‘ MITSUBISHI 700 series

AV N ELECTRIC
PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI
FR-D700 SC
PODRECZNIKINSTALACIJI

FR-D720S-008SC do 100SC-EC
FR-D740-0125C do 160SC-EC

Dziekujemy za wybor przetwornicy czestotliwosci Mitsubishi.

Prosimy o zapoznanie sie z niniejszym podrecznikiem oraz dotgczonym CD-ROM, by poprawnie obstugi-
wac przetwornice.

Nie wolno przystepowac do uzytkowania wyrobu bez petnej wiedzy o sprzecie, wymogach bezpieczenstwa
i zasadach obstugi.

Niniejszy podrecznik oraz CD-ROM powinny by¢ przekazane uzytkownikowi.

SPIS TRESCI
[1] oPIsS PRODUKTU 1
[2)] MONTAZ PRZETWORNICY | WSKAZOWKI INSTALACYJNE 2
[3] RYSUNKI GABARYTOWE 4
[4] PODLACZANIE 5
[5) ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA PRZETWORNICY 13
[6) BEZPIECZENSTWO SYSTEMU, KTORY UZYWA PRZETWORNICY 15
[7) PARAMETRY 16
[8] DIAGNOSTYKA 21
[9] KONSERWACJA | PRZEGLADY 24
[10} DANE TECHNICZNE 25
[A)] DODATEK 26

Nr art. 260545
& kH 09042013
Kontrola wersji ~ Wersja A



Data wydania Numer podrecznika |Wersja
08/2012 pdp-gb 260545_A Pierwsze wydanie

A Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

® Przetwornice czestotliwosci Mitsubishi nie sa zaprojektowane ani produkowane z przeznaczeniem do uzytku w sprzecie lub
systemach, pracujacych w sytuacjach mogacych mie¢ wptyw lub zagraza¢ ludzkiemu zyciu.

® Jezeli rozpatrywane jest uzycie danego wyrobu w aplikacjach specjalnych, takich jak maszyny lub systemy uzywane w transpor-
cie pasazerskim, medycynie, lotnictwie, zegludze, energetyce jadrowej, dystrybucji energii elektrycznej, prosimy o kontakt z najbliz-
szym przedstawicielstwem handlowym Mitsubishi.

® Pomimo, iz dany wyréb zostat wyprodukowany w warunkach scistej kontroli jakosci, stanowczo zalecamy zainstalowanie dodat-
kowych elementéw zabezpieczajacych, w miejscach, gdzie awaria produktu moze spowodowac powazny wypadek.

® Nie nalezy uzywac niniejszego wyrobu z obcigzeniem innym, niz tréjfazowy silnik indukcyjny.

® Po otrzymaniu przetwornicy, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instrukcji obstugi z otrzymanym produktem. Nalezy poréwnac specyfi-
kacje tabliczki znamionowej ze specyfikacja podang w instrukgji.



1 O niniejszym dokumencie

\ Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej, angielskiej wersji.

1.1 Dokumentacje do przetwornicy FR-D700 SC

Instrukcje te opisuja montaz przetwornicy czestotliwosci FR-D700 SC.

Montaz wszelkich dodatkowych opcji opisany jest w odrebnych instrukcjach. Instalacja, konfiguracja i przeglad przetwornic

FR-D700 SC zostaty opisane w ,Instrukcji obstugi przetwornicy czestotliwosci FR-D700 SC”. Dokument ten dostarcza wskazéwek,

jak bezpiecznie uzywac przetwornice FR-D700 SC. Szczegdtowe informacje techniczne, ktére nie zostaty tutaj zamieszczone,

mozna znalez¢ w podrecznikach wymienionych w tym dokumencie. Mozna je bezptatnie pobra¢ z naszej strony internetowe;j

www.mitsubishiautomation.pl.

Dalsze informacje dotyczace tej przetwornicy zawarte sa w nastepujacych podrecznikach:

® Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci FR-D700 SC,

® |nstrukcja obstugi stopu bezpieczenstwa tranzystorowej przetwornicy FR-D700 SC (, Transistorized Inverter FR-D700 SC Safety Stop
function Instruction Manual”),

® Podrecznik o przetwornicach czestotliwosci dla poczatkujacych FR-D700, FR-E700, FR-F700 i FR-A700,

® Podrecznik do przetwornic czestotliwosci i EMC.

W dodatku, montowanie elementéw zabezpieczajacych réwniez wymaga szczegdlnych umiejetnosci technicznych, ktére w tym

dokumencie nie zostaty szczegétowo opisane.

1.2 Funkcje tego dokumentu

Podreczniki te instruujg personel techniczny producenta maszyn i/lub operatora maszyny, jak bezpiecznie montowac przetwor-
nice FR-D700 SC. Podreczniki te nie stanowig instrukgcji obstugi maszyny, z ktéra system sterowania bezpieczeristwem jest, lub
bedzie zintegrowany. Tego typu informacje mozna znalez¢ w podrecznikach obstugi maszyny.

2 Instrukcje zwigzane z bezpieczenstwem

Dopdki starannie nie przeczytasz niniejszego Podrecznika Instalacji i dotaczonej dokumentacji, oraz nie potrafisz w sposéb
poprawny uzytkowac przetwornicy, nie prébuj jej montowac, obstugiwa¢, konserwowac czy sprawdzac jej dziatanie. Nie przyste-
puj do uzytkowania wyrobu bez petnej wiedzy o sprzecie, wymogach bezpieczenstwa i zasadach obstugi. Zawarte w niniejszym
podreczniku pouczenia dotyczace bezpieczenstwa podzielono na dwie kategorie ,OSTRZEZENIE" i ,UWAGA”".

5 Ostrzezenia dotyczace zdrowia i obrazen personelu.
|A OSTRZEZENIE | Nieprzestrzeganie opisanych tutaj srodkéw ostroznosci, moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen
i utraty zdrowia.

A UWAGA Ostrzezenia dotyczace uszkodzenia sprzetu i mienia.
Nieprzestrzeganie opisanych tutaj srodkéw ostroznosci, moze spowodowac powazne uszkodzenie sprzetu
lub innej wtasnosci.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet kategoria moze powodowac¢ powazne konsekwencje. Nalezy scisle przestrzegac instrukgji
w obydwu kategoriach, aby zapewnic bezpieczenstwo obstugi.

2.1 Osoby odpowiedzialne za bezpieczenistwo

Przetwornica czestotliwosci FR-D700 SC moze by¢ montowana tylko przez osoby odpowiedzialne za bezpieczeristwo. Osoby

odpowiedzialne za bezpieczenstwo definiowane sg jako osoby, ktore ...

o ... przeszty odpowiednie szkolenie techniczne,
(Prosimy zwr6ci¢ uwage na odpowiednie szkolenie techniczne, dostepne w lokalnym biurze Mitsubishi Electric. W sprawie
lokalizacji i harmonogramu szkolen prosimy skontaktowac sie z najblizszym biurem.)

e ... zostaly poinstruowane przez odpowiedzialnego operatora maszyny w zakresie dziatania maszyny i aktualnych wytycznych
dotyczacych bezpieczenstwa,

® ... maja dostep do instrukgji obstugi przetwornicy czestotliwosci FR-D700 SC, przeczytaty te podreczniki oraz zaznajomity sie z nimi,

® ... maja dostep do instrukgcji obstugi urzadzen zabezpieczajacych (np. kurtyna $wietlna), podtagczonych do systemu sterowania
bezpieczenstwem oraz przeczytaty te podreczniki i zaznajomity sie z nimi.

2.2 Zastosowania przetwornicy

Przetwornica FR-D700 SC jest napedem o zmiennej predkosci, ktéry moze by¢ uzywany w instalacjach bezpieczenstwa.
Przetwornica serii FR-D700 SC zawiera funkcje ,Bezpiecznego wylaczania momentu”, ktéra moze by¢ uzyta zgodnie z 1ISO13849-
1/EN954-1 Kategoria 3 IEC60204-1 Kategoria zatrzymania O.

Dla jakiegokolwiek zastosowania w instalacji bezpieczerstwa, odsytamy do Instrukgji obstugi stopu bezpieczenstwa tranzystoro-
wej przetwornicy FR-D700 SC.

Uzyskany stopien bezpieczenstwa zalezy od obwodu zewnetrznego, wykonania instalacji elektrycznej, konfiguracji parametréw,
wyboru przetwornikéw i ich usytuowania na maszynie. Optoelektroniczne i dotykowe czujniki bezpieczenstwa (np. kurtyny
Swietlne, skanery laserowe, przyciski stopu awaryjnego) sa podtaczone do modutowego systemu sterowania bezpieczenstwem
i sg logicznie powigzane. Odpowiednie elementy wykonawcze maszyn lub systeméw moga by¢ bezpiecznie wytaczone poprzez
wyjscia przetgczajace systemu sterowania bezpieczerstwem.

2.3 Poprawne uzytkowanie

Przetwornica FR-D700 SC moze by¢ uzywana tylko w obrebie okreslonych parametréw eksploatacyjnych (napiecie, temperatura,
itp.; sprawdz dane techniczne i tabliczke znamionowa urzadzenia). Moze by¢ uzywana wytgcznie przez wyspecjalizowany perso-
nel i tylko z maszyna, do ktérej zostata przez zespét specjalistow zamontowany i poczatkowo oddana do uzytku, zgodnie
z ,Podrecznikiem obstugi przetwornicy FR-D700 SC" oraz ,Instrukcja obstugi stopu bezpieczeristwa tranzystorowej przetwornicy
FR-D700 SC".

Jesli sprzet jest uzywany w jakikolwiek inny sposéb, lub, jesli zostaty zrobione modyfikacje urzadzenia nawet w zwigzku z monta-
zem i instalacja, wéwczas Mitsubishi Electric Co. nie akceptuje roszczen o odpowiedzialnos¢.

A\ OSTRZEZENIE

Czas roztadowania kondensatoréw stopnia DC wynosi 10 min. Przed rozpoczeciem okablowania lub przegladu, nalezy wytaczy¢
zasilanie, odczekac¢ 10 min, sprawdzi¢ napiecie pomiedzy zaciskami P/+ i N/- aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.




3 Ogolne uwagi zwigzane z ochrong i Srodki zapobiegawcze

Nalezy przestrzegac¢ uwag dotyczacych ochrony i srodkéw zapobiegawczych!

Celem zapewnienia prawidtowego uzywania przetwornic FR-D700 SC, prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen.

® Podczas montazuy, instalacji i uzywania przetwornic FR-D700 SC, nalezy przestrzegac¢ standardéw i norm obowiazujacych w Twoim kraju.

® Narodowe przepisy i uregulowania odnoszg sie do instalacji, uzywania i okresowych przegladéw technicznych przetwornic
FR-D700 SC, a w szczegdlnosci:
- Dyrektywa maszynowa 98/37/EC (od 29.12.2009 Dyrektywa maszynowa 2006/42/EC),
- Dyrektywa EMC 2004/108/EC,
- Dyrektywa 89/655/EC dotyczaca minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny uzytkowania sprzetu roboczego,
- Dyrektywa Niskonapieciowa 2006/95/EC,
- Uregulowania dotyczace bezpieczenstwa pracy/zasady bezpieczenstwa.

® Producenci i whasciciele maszyny, w ktérej uzywana jest przetwornica FR-D700 SC, zobowiazani sa do uzyskania i przestrzega-
nia wszystkich obowigzujacych norm i zasad dotyczacych bezpieczenstwa.

® Koniecznie muszg by¢ przestrzegane uwagi, szczegélnie uwagi dotyczace testow wykonywanych recznie.

® Testy muszg by¢ przeprowadzane przez wyspecjalizowany lub specjalnie upowazniony i autoryzowany personel oraz musza
by¢ rejestrowane i dokumentowane, zapewniajac innym osobom mozliwos¢ zrekonstruowania i odtworzenia testéw w dowol-
nym czasie.

3.1 Zabezpieczenie przed prazeniem elektrycznym

/\ OSTRZEZENIE

® Przy wiaczonym zasilaniu lub pracujacej przetwornicy nie otwiera¢ pokrywy czotowej lub ostony zaciskéw kablowych. W prze-
ciwnym razie grozi to porazeniem elektrycznym.

® Nie uruchamiac przetwornicy ze zdjeta pokrywa czotowa. Naruszenie tego wymogu grozi kontaktem z odstonietymi zaciskami
pod wysokim napieciem i w efekcie porazeniem elektrycznym.

® Nawet przy wylaczonym zasilaniu nie nalezy zdejmowac pokrywy czotowej, za wyjatkiem czynnosci instalacyjnych czy okreso-
wego przegladu. Grozi to kontaktem z natadowanymi elektrycznie obwodami przetwornicy i porazeniem elektrycznym.

® Przed rozpoczeciem podtaczania czy przegladu, nalezy wytaczyc¢ zasilanie i odczekac co najmniej 10 minut, a nastepnie spraw-
dzi¢ brak szczatkowego napiecia. Po wylgczeniu zasilania kondensatory sa przez pewien czas natadowane wysokim napieciem,
co stwarza zagrozenie porazenia elektrycznego.

® Przetwornica musi by¢ uziemiona. Uziemienie musi odpowiada¢ krajowym i lokalnym wymaganiom (normom) bezpieczenstwa.
(NEC sekcja 250, IEC 536 klasa 1 i inne odpowiednie normy)
Zgodnie z normga EN, do przetwornic klasy 400 V nalezy stosowac zasilanie z uziemionym punktem zerowym.

® Kazda osoba zajmujaca sie podtaczaniem i przegladami sprzetu musi by¢ do tego uprawniona i w petni kompetentna.

® Przed okablowaniem nalezy przetwornice zamontowa¢. W przeciwnym razie grozi to porazeniem elektrycznym lub obrazeniami.

® Jesli wedtug obowiazujacych przepiséw aplikacja wymaga zastosowania wytgcznika réznicowo-pradowego, zgodnie z wytycz-
nymi normy DIN VDE 0100-530 nalezy wybra¢ nastepujgco:
Dla przetwornic jednofazowych typ A lub B
Dla przetwornic tréjfazowych wytacznie typ B.
(Wiecej wskazéwek dotyczacych stosowania wylacznikéw réznicowo-pragdowych mozna znalez¢ na stronie 27.)

® Wszelkie operacje pokrettem i klawiszami nalezy wykonywa¢ suchymi rekami. W przeciwnym razie grozi to porazeniem elektrycznym.

® Przewody nie powinny by¢ narazone na zadrapanie, $ciskanie, poddawanie nadmiernym naprezeniom czy znacznym obciaze-
niom. W przeciwnym razie grozi to porazeniem elektrycznym.

® Nie wymienia¢ wentylatora chtodzacego przy wigczonym zasilaniu. Wymiana wentylatora przy wigczonym zasilaniu jest niebezpieczna.

® Nie wolno mokrymi rekami dotykac¢ ptytek drukowanych oraz manipulowac¢ przy kablach. W przeciwnym razie grozi to poraze-
niem elektrycznym.

® Przy pomiarze pojemnosci kondensatora obwodu gtéwnego przetwornicy, podczas wytaczania zasilania, do silnika podawane
jest napiecie state przez 1 sekunde.Chcac uchronic sie przed porazeniem elektrycznym, bezposrednio po wytaczeniu napiecia
zasilania nie wolno dotykac zaciskéw silnika i zaciskéw wyjsciowych przetwornicy.

3.2 Zapobieganie pozarom

AUWAGA

® Przetwornice nalezy montowac na niepalnej i niezawierajacej otworéw pionowej ptycie (w ten sposéb nikt nie bedzie mogt
z tytu dotknac radiatora i in. urzadzen). Montaz w sasiedztwie tatwopalnych materiatdw moze by¢ przyczyna pozaru.

® Jezeli przetwornica ulegnie uszkodzeniu, nalezy niezwtocznie wylaczy¢ jej zasilanie. Uszkodzenie moze wywota¢ ciagly prze-
ptyw pradu i w konsekwencji spowodowac pozar.

® Gdy uzywany jest rezystor hamowania, nalezy zainstalowac uktad, ktéry wylaczy zasilanie w momencie wystapienia alarmu.
W przeciwnym razie, moze dojs¢ do nadmiernego przegrzania rezystora hamowania, co moze prowadzi¢ do jego zniszczenia
i spowodowac pozar.

® Nie wolno podtaczac rezystora hamowania bezposrednio do zaciskéw napiecia statego P/+, N/-. Moze to spowodowac pozar
i zniszczenie przetwornicy. Temperatura powierzchni rezystora hamowania moze krétkotrwale przekroczy¢ 100 °C. Upewnij
sie, ze zastosowano odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym kontaktem oraz zachowano bezpieczng odlegtos¢ od
innych zespotéw i czesci systemu.

3.3 Zbezpieczenia przed obrazeniam

AUWAGA

® Do wszystkich zaciskdw nalezy przyktada¢ wytacznie napiecia okreslone w podreczniku obstugi. W przeciwnym wypadku, moze
dojs¢ do rozerwania lub innych uszkodzen elementéw.

® Nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne przewody sa podtaczone do odpowiednich zaciskéw. W przeciwnym wypadku, moze
dojs¢ do rozerwania lub innych uszkodzen elementéw.

® Nalezy zawsze upewnic sig, ze polaryzacja przyktadanego napiecia jest wtasciwa. W przeciwnym wypadku, moze dojs¢ do roze-
rwania lub innych uszkodzen elementéw.

® Podczas pracy przetwornicy oraz przez pewien czas po wytaczeniu nie nalezy jej dotyka¢, poniewaz jest goraca i grozi poparzeniem.




4 Dodatkowe wskazowki
Przestrzegaj takze ponizszych punktéw, aby zapobiec przypadkowym btedom, obrazeniom, porazeniu elektrycznemu, itd.

4.1 Transporti montaz

AUWAGA

® Produkt nalezy transportowac¢ w prawidtowy sposéb i odpowiedni do jego wagi. Nie przestrzeganie tego zalecenia moze dopro-
wadzi¢ do urazéw ciafa.

® Nie wolno uktadac kartonéw z przetwornicami w stosach zawierajgcych wiekszg ilos¢ niz zalecana.

® Nalezy upewnic sie, czy materiat i miejsce montazu utrzymaja ciezar przetwornicy. Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z zalece-
niami instrukgji obstugi.

® Nie montuj i nie uzywaj przetwornicy, gdy jest uszkodzona lub niekompletna. Moze to spowodowac jej zniszczenie.

® Nie wolno nosi¢ przetwornicy trzymajac za pokrywe czotowg lub pokretto - moga one odpas¢ lub ulec uszkodzeniu.

® Nie wolno stawia¢ na przetwornicy lub opierac o nig ciezkich przedmiotéw.

® Nalezy sprawdzi¢, czy przetwornica zostata zamocowana we witasciwej pozycji.

® Nalezy zapobiegac przedostawaniu sie do wnetrza przetwornicy przewodzacych przedmiotéw obcych, takich jak wkrety lub
kawatki przewododw, oleju, lub innych substancji palnych.

® Poniewaz przetwornica jest urzadzeniem precyzyjnym, nie wolno jej naraza¢ na upadek lub uderzenia.

® Przetwornice nalezy uzytkowac w ponizszych warunkach srodowiskowych. W przeciwnym razie moze ona ulec uszkodzeniu.

Temperatura otoczenia -10°Cdo +50 °C (bez zamarzania)
§ Wilgotnos¢ otoczenia Wilgotnos¢ wzgledna do 90 % (bez kondensacji)
s Temperatura przechowywania | =20 °C do +65 °C ®
< | Otocznie W pomieszczeniach zamknietych (wolnych od gazéw zracych, palnych, mgty olejowej, kurzu i pytu)
2 Wysokodé n.o.m Maksymalnie 1000 m n.p.m. dla zachowania normalnych warunkdéw pracy. Powyzej tej wysokosci
g y p-m. wydajnos¢ przetwornicy zmniejsza sie o 3 % na kazde dodatkowe 500 m, az do 2500 m (91 %)

Wibracje 5,9 m/s? lub mniej przy czestotliwosci 10 do 55 Hz (w kierunku osi X, Y, Z)

®Temperatura dopuszczalna w krétkim czasie, np. podczas transportu.

4.2 Podlaczanie

AUWAGA

® Nie wolno podtaczac¢ na wyjsciu przetwornicy zadnych urzadzen lub elementéw nieposiadajacych akceptacji Mitsubishi (np.
kondensatorowych uktadéw kompensacji wspétczynnika mocy, filtréw czy thtumikdw przepieciowych).

® Kierunek obrotéw silnika odpowiada kierunkowi zadanemu (STF/STR), jezeli zachowana jest kolejno$¢ faz przewodoéw tacza-
cych przetwornice i silnik (U, V, W).

4.3 Probny rozruch i parametryzacja

AUWAGA

® Przed rozpoczeciem normalnej pracy nalezy sprawdzic¢ i w miare potrzeby skorygowac wartosci wszystkich parametrow.
W przeciwnym wypadku dla niektérych maszyn istnieje ryzyko nieprzewidywalnych ruchéw.

4.4 Eksploatacja

/\ OSTRZEZENIE

® Gdy wybrana zostata funkcja wznowienia pracy po wystapienia alarmu nalezy nie zbliza¢ sie do urzadzenia po wystapieniu
alarmu, gdyz wznowienie pracy odbywa sie samoczynnie.

® Poniewaz, w zaleznosci od stanu ustawienia tej funkgcji, naciskanie przycisku@ moze nie wylaczy¢ wyjscia przetwornicy, w celu

zrealizowania stopu bezpieczernstwa nalezy wprowadzi¢ niezalezny obwdd i wytacznik (wytgczenie zasilania, zadziatanie hamulca
mechanicznego w celu zatrzymania bezpieczenstwa itp.).

® Przed resetowaniem przetwornicy po wystapieniu alarmu nalezy upewnic sie, ze sygnat startu zostat odtaczony. Niedopatrze-
nie tego moze spowodowac nagty rozruch silnika.

® Start i zatrzymanie przetwornicy moze odbywac sie po protokole komunikacyjnym, np. szeregowym. Nalezy mie¢ swiadomos¢,
ze w zaleznosci od nastaw parametrow przetwornicy, niemozliwym moze stac sie zatrzymanie przetwornicy po przerwaniu
komunikacji ze sterownikiem. W takiej konfiguracji niezbedne staje sie zainstalowanie dodatkowego wyposazenia umozliwiaja-
cego awaryjne zatrzymanie napedu (np. zewnetrzne wytaczniki silnikowe, itd). Proste i zrozumiate ostrzezenia dla obstugi nalezy
zamiesci¢ na urzadzeniu.

® Przetwornicy nie wolno obcigza¢ innymi urzadzeniami niz 3-fazowe silniki indukcyjne. Podtaczenie urzadzenia o innym charak-
terze moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przetwornicy i podfaczanego urzadzenia.

® Nie nalezy dokonywac¢ zadnych modyfikacji sprzetu.

® Nie nalezy zdejmowac zadnych elementéw przetwornicy, o ile nie jest to zalecone w instrukgji obstugi. Moze to doprowadzi¢
do nieprawidtowej pracy lub uszkodzenia przetwornicy.




AUWAGA

® Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego nie zapewnia ochrony silnika przed przegrzaniem. Celem termicznego
zabezpieczenia silnika zaleca sie zainstalowanie zaréwno zewnetrznego przekaznika termicznego jak i termistora typu PTC.

® W celu czestego zataczania/ wylaczania przetwornicy, nie nalezy uzywac stycznika podtaczonego na wejsciu przetwornicy.
W przeciwnym wypadku skroci sie czas zycia przetwornicy.

® Nalezy uzywa¢ odpowiednich filtréw i procedur instalacji przetwornicy w celu ograniczenia zaktécen elektromagnetycznych
(dyrektywa EMC). Niestosowanie sie do tego moze powodowac zaktdcanie innych urzadzen.

® Nalezy stosowac srodki ograniczajace prady wyzszych harmonicznych. W przeciwnym razie moze to powodowac zagrozenie dla
urzadzen kompensujacych lub przecigzenie generatoréw.

® Nalezy uzywac silnikdéw przeznaczonych do zasilania z przetwornicy. (Obciazenie uzwojen silnika jest wigksze przy zasilaniu
z przetwornicy niz przy zasilaniu z sieci).

® Po wykonaniu czyszczenia parametréw, nalezy wykonac ponowng parametryzacje przed wystartowaniem przetwornicy. Czyszcze-
nie parametréw powoduje powrét do nastaw fabrycznych.

® Przetwornice w tatwy sposéb mozna zaprogramowac do pracy z wysoka czestotliwoscia. Przed zmiang tych ustawien nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie silnika i maszyny.

® Funkacja hamowania pragdem statym nie jest przewidziana do ciggtego podtrzymywania obcigzenia. Do tego celu nalezy uzy-
wac hamulcéw elektromechanicznych.

® Przed uzyciem przetwornicy, po dtuzszym czasie sktadowania, nalezy wykonac jej przeglad i prébe pracy.

® Aby zapobiec uszkodzenia przetwornicy, ktérego przyczyna moze by¢ fadunek elektrostatyczny, nalezy dotkna¢ najblizej poto-
zonego, uziemionego elementu przed dotknieciem przetwornicy.

® Jesli zamierzaja Panstwo eksploatowac swoja przetwornice czestotliwosci w sieci w celu zasilania elektrycznego i oswietlenia,
wtedy prosimy poinformowac tym zaktad energetyczny.

4.5 Wylacznik bezpieczenstwa

AUWAGA

® Nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie, takie jak wytacznik bezpieczenstwa, ktéry w przypadku awarii przetwornicy,
bedzie chronit maszyne i pozostaty sprzet przed zniszczeniem.

® Po zadziataniu wytacznika na wejsciu przetwornicy, nalezy sprawdzi¢ mozliwe btedy w okablowaniu (zwarcie), uszkodzenia
wewnetrzne przetwornicy, itd. Nalezy znalez¢ przyczyne wylaczenia, usunac jg i dopiero zataczyc zasilanie.

® Po zadziataniu funkcji zabezpieczenia przetwornicy (np. po awaryjnym wytaczeniu i wyswietleniu komunikatu btedu) nalezy
wykona¢ odpowiednie czynnosci, opisane w instrukgji obstugi, zresetowac i ponownie wznowic jej prace.

4.6 Konserwacja, przeglad i wymiana czesci

AUWAGA

® Zabronione jest przeprowadzanie testu izolacji obwodu sterowniczego przetwornicy. Spowoduje to awarie.

Zaleca sie okresowe wykonanie nastepujacych przegladéw:

® Sprawdzi¢ listwe zaciskowa pod katem poluzowanych $rub. Ponownie dokreci¢ wszystkie poluzowane $ruby.
® Sprawdzi¢ stan nagromadzenia kurzu na przetwornicy. Oczysci¢ radiator i wentylator chtodzacy przetwornice.
® Sprawdzi¢, czy z przetwornicy nie wydobywa sie niecodzienny dZzwiek. Ponownie dokreci¢ sruby montazowe.
® Sprawdzi¢ warunki eksploatacji. Utrzymywac takie warunki eksploatacji, jak opisano w instrukcji.

4.7 Usuwanie zuzytej przetwornicy

AUWAGA

® Pozbycie sie nieuzytecznego lub niemozliwego do naprawy urzadzenia powinno zawsze by¢ zgodne z wtasciwymi dla danego
kraju, szczegétowymi przepisami o usuwaniu odpadéw (np. europejski kod odpadéw 16 02 14).

5 Poleceniaogdlne

Wiele sposrdd rysunkéw w podreczniku pokazuje przetwornice bez pokrywy przedniej lub czeSciowo otwarta. Nigdy nie nalezy
uruchamiad przetwornicy w takim stanie. Zawsze nalezy zakfada¢ pokrywe i postepowac zgodnie ze wskazéwkami niniejszego
podrecznika.

Juwaal |

® FR-D700 SC spetnia Dyrektywe EMC 2004/108/EC i odpowiednie wymagania normy EN 61800-3:2004 (Srodowisko drugie/systemy
napedowe, kategoria ,C3").
Dlatego przetwornica FR-D700 SC przeznaczona jest wytacznie do uzytku w srodowisku przemystowym, a nie do uzytku prywat-
nego. Jesli chcesz zastosowac FR-D700 SC w Srodowisku pierwszym, musisz dodac zewnetrzny filtr RFI.

® FR-D700 SC spetnia Dyrektywe Niskonapieciowg 2006 i istotne wymagania normy EN 61800-5-1:2007.
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OPIS PRODUKTU

1.1

Przetwornica FR-D700 SC

nicze, obrabiarki, podnosniki, itp.

1.2 Panel operatorski

Przetwornica czestotliwosci FR-D700 SC jest to urzadzenie, ktére przeksztatca zasilanie sieciowe o ustalonym napieciu i czestotli-
wosci w napiecie o regulowanej wartosci i regulowanej czestotliwosci. Instalowana jest pomiedzy siecia zasilajaca a silnikiem
i w sposéb ciagty umozliwia regulowanie predkosci obrotowe;j.

Naped AC z regulowang czestotliwosciag wytwarza energie kinetyczna silnika, ktéry z kolei generuje moment obrotowy silnika.
Steruje silnikami indukcyjnymi w szerokim zakresie aplikacji automatyki, takich jak systemy klimatyzacji, transportery, maszyny pral-

Wyswietlacz diodowy LED

4-cyfrowy 7-segmentowy wyswietlacz parametrow
pracy przetwornicy, numeru parametru itd.

Jednostka wyswietlania

Dioda wskazujaca jednostke wyswietlania
® Hz: Czestotliwosc

A: Prad

Wyt.: Napiecie

Miganie: Czestotliwos¢ zadana

Wyswietlanie kierunku obrotéw

Swiecenie lub miganie w czasie pracy przetwornicy

® Swieci sie RUN: Obroty w przéd

® Run miga powoli: Obroty w tyt

® Run miga szybko: Podana jest komenda start, ale
brak komendy czestotliwosci

Wskaznik monitorowania

Swieci sie w trybie monitorowania

Tryb programowania

Swieci sie w trybie programowania.

Wskaznik trybu dziatania

Dioda LED trybu pracy
Przetwornica w trybie sterowania z PU (PU)

® Przetwornica w trybie zewnetrznym (EXT)
® Przetwornica w trybie komunikacji (NET)
® Tryb pracy mieszany (PU i EXT)

I Po szczeg6towy opis programatora odsytamy do Instrukgji obstugi przetwornicy FR-D700 SC.
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Przetwornice nalezy rozpakowac, a nastepnie upewnic sie, ze otrzymany produkt jest zgodny z naszym zamoéwieniem oraz w stanie

nienaruszonym. W tym celu na przedniej pokrywie przetwornicy nalezy sprawdzi¢ tabliczke z podana moca, a z boku przetwornicy
tabliczke znamionowa.

2.1 Oznakowanie przetwornic

FR - E740 |- |016|SC - EC
| | |

Symbol| Klasa napieciowa Symbol| Numer typu Symbol | Dane techniczne zaciskow obwodu sterujacego
D720S Klasa 1 x 200V 008 Ne Wersja wykonania dla modelu z funkcjg bezpiecz-
D740 Klasa 3 x 400 V do 3-cyfrowy nego zatrzymania w logice dodatniej
160
Przykiad tabliczki czotlowej Przykiad tabliczki znamionowej
- N\
Przyktad modelu Tabliczka znamionowa
4 MITSUBISHI INVERTER
Model przetwornicy —p - - -
FR-E740-016SC-EC < Model przetwornicy pretwornicy - wooe. FR-E740-016SC-EC
Parametry zasilania — NPUT : xxxxx
SERIAL: YOO X <— Numer fabryczny Parametry wyjsciowe —Py outPuT: x00XXX
Numer seryjny —pf seriaL :
Opis numeru seryjnego
A0X 123456
ID produktu i numer partii L )
Miesigc wykonania: Od stycz. do wrz,, 1 do 9; od pazdz. do grud., X do Z
Ostatnia cyfra roku wykonania: np. 0 dla 2010
Alfabetyczny kod zmian

2.2 0Ogolne wskazowki bezpieczenstwa

/\ OSTRZEZENIE

Czas roztadowania kondensatoréw stopnia DC wynosi 10 min. Przed rozpoczeciem okablowania lub przegladu, nalezy wytaczy¢
zasilanie, odczekac¢ 10 min, sprawdzi¢ napiecie pomiedzy zaciskami P/+ i N/- aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.

2.3 Srodowisko

Przed montazem przetwornicy nalezy sprawdzi¢ czy spetnione s3 wymagania srodowiskowe

Temperatura otoczenia -10°Cdo +50 °C (bez zamarzania)
Wilgotnos¢ otoczenia Wilgotnos¢ wzgledna do 90 % (bez kondensacji)
Otocznie W pomieszczeniach zamknietych (wolnych od gazéw zracych, palnych, mgty olejowej, kurzu i pytu)
Wysokosé n.p.m. Maksymalnie 1000 m n.p.m. dla zachowania normalnych warunkéw pracy. Powyzej tej wysokosci wydajnos¢
przetwornicy zmniejsza sie 0 3 % na kazde dodatkowe 500 m, az do 2500 m (91 %).
Wibracje 5,9 m/s? lub mniej przy czestotliwosci 10 do 55 Hz (w kierunku osi X, Y, Z)
UWAGA

® Przetwornice nalezy montowac na trwatej powierzchni, w pozycji pionowej, przy pomocy srub.

® Nalezy zapewnic wystarczajace odstepy i odpowiednie chtodzenie.

® Nie instalowac przetwornicy tam, gdzie bytaby narazona na bezposrednie dziatanie storica, wysoka temperature lub wysoka wil-
gotnosc.

® Przetwornice nalezy instalowac¢ na niepalnej powierzchni.
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2.4 Montaz przetwornicy

Montaz na ptycie
W celu zamocowania przetwornicy do podtoza, nalezy zdja¢ przednig pokrywe i pokrywe okablowania.
FR-D7205-008SC do 042SC FR-D7205-0705C i 100SC, FR-D740-012SC do 160SC

Pokrywa okablowania Pokrywa okablowania

UWAGA
® W przypadku zabudowy kilku przetwor-
nic w jednej szafie, montuj je rdwnolegle,  Temperatura otoczenia i wilgotnosé¢ Odstepy (z przodu) Odstepy (z boku)
pozostawiajac odstep pomiedzy nimi. -
® Przetwornice nalezy montowac pionowo. 5] X=Miejsce ) 4 A
e pomiaru J
x5cm| §  |5cmx | I
| £ | |
5 | S
x = Miejsce L m F1 "l g ‘
pomiaru x —p 2z .
[
Temperatura: —10°Cdo +50°C ‘ 6.':‘ ‘
Wilgotnos¢ | |
wzgledna: maksymalnie 90 % ﬂ> 10em L 1
. J . J . J
Pozostawic wystarczajace odstepy 1 Uzywanie przetwornic w temperatu- "1 > 5 ¢m lub wiecej
i zastosowac chlodzenie rze otoczenia 40°C lub mniejszej, dla przetwornicy
pozwala na bliski montaz tych urza- FR-D740-120SC lub
dzen (bezposrednio obok siebie). wiekszej
Gdy temperatura otoczenia prze-

kracza 40°C, odstep pomiedzy
przetwornicami powinien wynosi¢
1cm lub wiecej (dla przetwornicy
FR-D740-120SC lub wigkszej, pow-
inien wynosi¢ 5 cm lub wiecej).




3 RYSUNKIGABARYTOWE

2-@C otwory
9 A i
1-@C otwor
|
E [0}
T T T
[ .
W1 W1
W w D
(Jednostka: mm)
Typ przetwornicy w W1 H H1 D C
FR-D720S-008SC
80,5
> |FR-D7205-014SC
o 68 56
Q | FR-D7205-0255C 128 118 142,5
& | FR-D7205-0425C 162,5
¥ |FR-D7205-070SC 108 96 155,5
FR-D720S-100SC 140 128 150 138 145
FR-D740-012SC 5
129,5
FR-D740-0225C
§ FR-D740-0365C 108 96 128 118 135,5
¥ | FR-D740-050SC 155,5
’—Q FR-D740-080SC 165,5
FR-D740-120SC
220 208 150 138 155
FR-D740-160SC




4 PODLACZANIE

4.1 Schemat podtaczenia zaciskéw

Logika Source
@ Zacisk obwodu mocy

*1 Dlawik DC
Przy podtaczaniu dtawika DC, nalezy usunac zwore,
ktéra podtaczona jest pomiedzy zaciskami P1 i P/+.

*6 FR-D720S-008SC do 100SC: +, —
FR-D740-012SC do 160SC: P/+, N/~

(O Zacisk obwodu sterowania

Obwdd wejsciowy przy zasilaniu 1-fazowym

Uktad hamowania *7 W przetwornicach czestotliwosci FR-D720S-

(opcja)

stor hamujacy.

008SC oraz 014SC nie jest wbudowany tranzy-

*8 Rezystor hamujacy (FR-ABR)
W celu nie dopuszczenia do przegrzania
i spalenia sie rezystora hamowania, nalezy
zainstalowac przekaznik termiczny.
(Do FR-D720S-008SC oraz 014SC nie mozna
podtaczyc¢ opornika hamujacego.)

Zasilanie

T
3 fazowe AC 0
'

6 U
Oraz w podrecz- —
niku przetwornicy V
* czestotliwosci 1K WI

M
. 3~ Silnik

Przeznaczenie zacisku zmie- Start obroty

nia sie zgodnie z przypisana zgodne

mu funkgja.

(Pr.178 do Pr. 182) Start obroty
przeciwne |

Predkos¢ wysoka ¢—

Wybor predkosci
zaprogramowanych 4 Predkos¢ Srednia ¢—

Predkos¢ niska ¢———

Zacisk wspolny wejéé stykowych (Sink*)
Masa wewnetrznego zasilacza 24 V DC
Zacisk +24VDC/max. 100mA| — . . _ _|

Zacisk wspolny wejs¢ stykowych (Source®)

Obwoéd sterowania

*(Zacisk wspdlny dla tranzystoréw z zewnetrznym zrédtem zasilania)
*2 Gdy zaciski PC-SD uzywane sa jako wyjscie zasilacza, |

nalezy uwazag, zeby ich nie zewrzec

0go

*3 Specyfikacja wejscia analo-
gowego moze by¢ zmieni-
ana za pomocg parametru | Potencjometryczny
(Par. 73) (w ramce podana Zadajnik czestotli-

jest wartos¢ nastawy fabryc- Wosci
znej). Zaciski 10 2 stoso- potencjometryczny
wane s3 jako wejscie PTC 1kQ,172W,
(parametr 561). 1

*4 Zaleca sie uzycie potencjo-
metru 1 kQ, 2 W jesli war- Zacisk wej- PR
toéc¢ zadana czestotliwosci Sciowy 4 (wej- (+) >';—\"‘——
jest czesto zmieniana. scie pradowe) (-) >

i &

*

w

Specyfikacja wejscia analogowego moze by¢ zmieniana za
pomocg parametru (Par. 267) (w ramce podana jest wartos¢
nastawy fabrycznej). W celu ustawienia wejscia napieciowego
(zakres 0 do 5 V/0 do 10 V), przetacznik sygnatu wejsciowego
napigcie/prgd nalezy ustawi¢ na pozycgi V". Gdy wybierane jest
wejscie pragdowe (0/4 do 20 mA.),IErze gcznik nalezy ustawic na
pozycji ,,I"?pobienie domysine). Aby uzywac sygnatu zacisku 4

(ustawieniem fabrycznym jest wejscie pradowe), w jednym
z parametréw 178 do 182 nalezy wpisac ,4" i zataczy¢ sygnat AU,

Sygnat zatrzymania bezpieczefistwa Zworka

Ztycze
PU

10(+5V)

2[0do5VDC | 3

0do 10V DC

5 (Punkt odniesienia)

'
'

'

'

'

'

i

'

4| 4do 20 mA DC '
'

'

'

'

'

'

< 0do5VDC > “5

0do 10V DC SE

\m

Przetacznik
napiecie/prad
*

Obwaéd mocy S °\

— Uziemienie

Wyjscie przekaznikowe

o Funkcje zaciskow ABC zmie-
Wyjscie niaja sie w zaleznosci od usta-
&Zy??;ég'g?y"e wien parametru 192.

mowe)

+) o
Analogowe wyjscie

napigciowe

(0do 10V DC)

Wyjscie typu otwarty kolektor

. Funkgje zaciskdw wyjsciowych zmieniajg
W biegu sie zgodnie z przypisana im funkcja
(Pr. 190).

Zacisk wspolny wyjs¢ tranzystorowych

Potencjat odniesienia dla wyjscia monitorowania bez-
piecznego zatrzymania ,SichererStopp”

Wspolny sink/source

Funkcja zacisku zalezy od nastawy parametru
Pr.197 ,Wybér funkdji zacisku SO”.

Wejscie stopu bezpieczeristwa (kanat 1) -------

Wejscie stopu bezpieczenstwa (kanat 2) -- -

Zacisk wspolny sygnatu zatrzymania bezpieczeristwa

Obwod wyfaczenia
wyjscia

Wyjscie monitorowania funkgji bezpieczeristwa *g

*9 Zaciskiem wspdlnym zacisku SE jest zacisk SC.




PODtACZANIE

UWAGA

Aby zapobiec nieprawidtowej pracy z powodu zaktécen, nalezy zachowaé wystarczajaca odlegtos¢ pomiedzy przewodami sygnatowymi i zasi-

lajacymi (co najmniej 10 cm). Nalezy réwniez oddzieli¢ od siebie wejsciowe i wyjsciowe przewody obwodu mocy.

Po wykonaniu okablowania wewnatrz przetwornicy nie moga zostac zadne $cinki przewodéw. Pozostawione $cinki moga powodowac alarmy,
btedy lub nieprawidtowa prace. Nalezy zawsze utrzymywac przetwornice w czystosci. Podczas wiercenia otworéw montazowych w szafie ste-

rowniczej, itd. nalezy zadbac o to, aby do przetwornicy nie dostawaly sie zadne widry lub inne ciata obce.

® Ustawic przetacznik napiecie/prad we wiasciwej pozycji. Niewtasciwe ustawienie moze spowodowac btad lub nieprawidtowe dziatanie.

® Przetwornica zasilana napieciem jednofazowym 230V, wytwarza napiecie trojfazowe o wartosci do 230 V.

4.2 Zaciski obwodu mocy

4.2.1 Rozklad zaciskow i sposob podiaczania

Klasa zasilania1x200V

FR-D720S-008SC do 042SC

Zwora

Rozmiar $rub (M3,5)

1116 (= 2\

Rozmiar
$rub (M3,5)

L1 N
Zasilanie Silnik

FR-D720S-070SC oraz 100SC

Zwora

Rozmiar srub (M4)

LN U VW

¢l

U/

Rozmiar
LTN srub (M4)

Zasilanie Silnik

Klasa zasilania 3 x 400V

FR-D740-012SC do 080SC

Zwora

Rozmiar $rub (M4)

RLISLZ[TLY U] V] W]

Rozmiar srub
L1L2L3 (M4)

Zasilanie Silnik

FR-D740-120SC, 160SC

Zwora (@)
Rozmiar srub (M4)

‘ \4 RIL1[SIL2 [TIL3 [U]

Bleeemeees
B0 © ; ‘
— INHPAPAHPR Ao —
Roznjliar
M Srub (M4)
3~

L1L2L3
Zasilanie Silnik

—— UWAGA

® Nalezy upewnic sie, ze w klasie zasilania 3 x 400 V, kable zasilajace podtaczone sa do zaciskéw R/L1, S/L2 i T/L3. W przypadku
klasy zasilania 1 x 200 V, kable zasilajace podtagczone sg odpowiednio do zaciskéw L1 i N. Nigdy nie podiacza¢ przewodow zasi-
lajacych do zaciskow U, V, W przetwornicy. Takie podtaczenie zniszczy przetwornice! (Kolejnosc faz nie musi by¢ zachowana).

® Silnik podtaczac do zaciskéw U, V, W. Zalgczenie sygnatu STF (start obroty zgodne) obraca silnik zgodnie z ruchem wskazéwek

zegara, patrzac od strony watu silnika.
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4.3 Zasady podtaczania

4.3.1 Przekrdjprzewodoéw

Nalezy stosowac przewody o przekroju zapewniajacym spadek napiecia nie wiekszy niz 2 %.

Jesli dtugos¢ przewodow pomiedzy silnikiem a przetwornica jest znaczna, spadek napiecia powoduje zmniejszenie momentu gene-
rowanego przez silnik zwtaszcza w zakresie niskich czestotliwosci.

Ponizsze tabele pokazuja przyktad doboru dla przewoddw o dtugosci 20 m.
Klasa napieciowa 200 V (przy zasilaniu 220 V)

Odpowiedni model Rozmiar wkretu . Koncowki zaciskowe

przetwornicy zacisku 4 Moment dokrecania [Nm] L1, N, P1, + UV, W
FR-D720S-008SC do 042SC M3,5 1,2 2-35 2-35
FR-D720S-070SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-D720S-100SC M4 1,5 5,5-4 2-4

Przekréj przewodu
21%1 *2 2143
Odpowiedni model HIV [mm?] AWG PVC[mm?]
przetwornicy Uziemienie Uziemienie
L1,N,P1, + Uv,w przekroj L1,N,P1,+ Uuv,w L1,N,P1, + Uv,w przekroj
przewodu przewodu

FR-D720S-008SC do 042SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5

FR-D720S-070SC 2 14 14 2,5 2,5 2,5

FR-D720S-100SC 3,5 3,5 12 14 4 2,5 4
Klasa napieciowa 400 V (przy zasilaniu 440 V)

Odpowiedni model Rozmiar wkretu Moment dokrecania Koncowki zaciskowe

przetwornicy zacisku " [Nm] R/L1,S/L2, T/L3, P1, P/+ U v,w
FR-D740-012SC do 080SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-D740-120SC M4 1,5 5,5-4 2-4
FR-D740-160SC M4 1,5 5,5-4 5,5-4

Przekréj przewodu
21%1 *2 21+%3

Odpowiedni model HIV [mm?] AWG PVC [mm?]

przetwornicy R/L1,S/L2, Uziemienie| R/L1,S/L2, R/L1,S/L2, Uziemienie

T/L3, P1, uUv,w przekroj T/L3,P1, Uv,w T/L3,P1, uUv,w przekréj
P/+ przewodu P/+ P/+ przewodu

FR-D740-012SC do 080SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D740-120SC 3,5 3,5 12 14 4 2,5 4
FR-D740-160SC 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4

*

N

i dtugos$¢ okablowania wynosi maksymalnie 20 m.

*

w

i dlugos¢ okablowania wynosi maksymalnie 20 m.
(Przyktad doboru gtéwnie do uzytku w Europie.)

*,

Fs

(Przyktad doboru gtéwnie do uzytku w Stanach Zjednoczonych.)
Rekomendowanym kablem jest kabel PVC z ciggta, maksymalng dopuszczalng temperatura 70 °C. Przyjmuje sie, ze temperatura otoczenia wynosi 40 °C lub mniej

Wielkos¢ srub w listwie wskazuje na rozmiar zaciskow R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, PR, P/+, N/- oraz P1 oraz rozmiar $ruby do uziemiania.

Rekomendowanym kablem jest kabel HIV (600 V klasa 2, izolacja winylowa) z ciggta, maksymalna dopuszczalng temperatura 75 °C. Przyjmuje sie, ze temperatura
otoczenia wynosi 50 °C lub mniej i dtugo$¢ okablowania wynosi maksymalnie 20 m.

Rekomendowanym kablem jest kabel THHW z ciggta, maksymalna dopuszczalng temperaturg 75 °C. Przyjmuje sie, ze temperatura otoczenia wynosi 40 °C lub mniej

(W przypadku zasilania jednofazowego, rozmiar wkretéw w listwach zaciskowych oznacza rozmiar zaciskéw L1, N, U, V, W, PR, +, -, P1 oraz rozmiar zaciskdw uzie-

miajacych.)
—— UWAGA

* Sruby zaciskéw nalezy dokreca¢ zalecanym momentem. Zbyt stabe dokrecenie $rub moze by¢ przyczyna zwarcia lub niepra-

widtowego dziatania. Zbyt mocne dokrecenie srub moze by¢ przyczyna zwarcia lub nieprawidtowego dziatania powodowa-
nego uszkodzeniem urzadzenia.

® Do przewddow zasilajacych i silnikowych nalezy uzywac koricowek zaciskowych z tulejkami izolacyjnymi.

Linowy spadek napiecia moze by¢ obliczony wedtug wzoru:

Liniowy spadek napiecia [V]=

V3 x rezystancja przewodu [m€/m] x dtugos¢ przewodu [m] x prad [A]

1000

Nalezy uzywac przewodu o wiekszym przekroju, gdy diugos¢ przewodu jest duza, lub gdy konieczne jest ograniczenie spadku
napiecia (zmniejszenie momentu) w zakresie niskich czestotliwosci.
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4.3.2 Dopuszczalna dtugosé przewodow silnikowych
Maksymalna, dopuszczalna dtugos¢ przewodoéw silnikowych zalezy od mocy przetwornicy i wybranej czestotliwosci nosnej.

Zestawienie w tabeli ponizej obowiazuje dla przewodéw nieekranowanych. Gdy uzywane sa przewody ekranowane wartosci
z tabeli nalezy podzieli¢ przez 2. Nalezy zauwazy¢, ze podane dtugosci stanowia taczng diugos¢ przewoddw - jesdli podtaczone
zostanie wiecej niz jeden silnik do jednej przetwornicy nalezy zsumowac dtugosci wszystkich przewodéw silnikowych.

Klasa zasilania 1 x 200 V

Nastawa Pr. 72 Wybor czestotliwosci PWM FR-D720S-
(czgstotliwosc nosna) 008SC 014sC 025SC 042sC >070SC
1 (1 kHz) lub mniej 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2do 15 (2 kHz do 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m
Klasa zasilania 3 x 400 V
Nastawa Pr. 72 Wybor czestotliwosci PWM FR-D740-
(czestotliwos¢ nosna) 012SC 022sC 036SC 050SC >080SC
1 (1 kHz) lub mniej 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2do 15 (2 kHz do 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300m 500 m

Catkowita dtugos¢ kabli (FR-D720S-070SC lub wiekszy, FR-D740-080SC lub wiekszy)

\ &

300 m + 300 m =600 m

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze uzwojenia tréjfazowego silnika indukcyjnego przy zasilaniu z przetwornicy czestotliwosci, s bardziej nara-

Zone na przecigzenia niz przy zasilaniu sieciowym. Silnik musi posiadac akceptacje producenta do zasilania z przetwornicy czestotliwosc.

W przetwornicy z modulacjag PWM, na zaciskach silnika generowane jest przepiecie zwigzane z parametrami okablowania. Szcze-

gdlnie w silnikach klasy 400V, przepiecie moze spowodowaé pogorszenie izolacji. Gdy silnik klasy 400 V napedzany jest przez

przetwornice, nalezy rozwazy¢ nastepujace kroki:

® Zastosowanie silnika z podwyzszong izolacja, przystosowanego do wspotpracy z przetwornicg klasy 400 V oraz ustawienie cze-
stotliwosci w Pr. 72 Wybdr czestotliwosci PWM, zgodnie z diugoscia okablowania.

Diugosc przewodow
<50m 50 m-100 m =100 m
Czestotliwos¢ nosna < 14,5 kHz <8kHz <2kHz

® Ograniczenie szybkosci narastania napiecia wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci (dU/dT):
Jesli silnik wymaga szybkosci narastania 500 V/us lub mniejszej, na wyjsciu przetwornicy nalezy zainstalowac filtr. Wiecej szcze-
go6téw mozna uzyskad, kontaktujac sie z lokalnym biurem handlowym Mitsubishi.

—— UWAGA

® Na funkcjonowanie przetwornicy moze mie¢ wptyw prad tadowania pojemnosci rozproszenia kabli, prowadzac do niewtasci-
wego dziatania funkgji zabezpieczenia nadpradowego, do szybkiej reakcji funkcji ograniczenia pradu, do niewtasciwego dziata-
nia funkcji zapobiegajacej przed utykiem, do niewfasciwego dziatania czy uszkodzenia sprzetu podtaczonego do wyjscia przetwornicy.
Efekt ten wystepuje przy okablowaniu prowadzonym na duze odlegtosci, a szczegdlnie przy stosowaniu ekranowanych prze-
woddw silnikowych.
Gdy szybka funkcja ograniczenia pradowego dziata niewtasciwie, nalezy jg dezaktywowac. Gdy funkcja zabezpieczenia przed
utknieciem silnika dziata niewtasciwie, nalezy zwiekszy¢ poziom utyku. (Pr. 22 — poziom dziatania zabezpieczenia przed uty-
kiemoraz Pr. 156 — wybOor dziatania zabezpieczenia przed utykiem, opisano w Instruction Manual)

® Szczegdbty zwigzane z Pr. 72 Wybdr czestotliwosci PWM, opisano w Instruction Manual.

® Gdy uzywana jest funkcja automatycznego restartu po chwilowym zaniku napiecia zasilania, to przy dtugosci przewodow
przekraczajacej ponizsze wartosci, nalezy wybra¢ opcje bez poszukiwania czestotliwosci (Pr. 162 = ,1“,,11"). (W celu uzyskania
dalszych informacji nt. Pr. 162, odsytamy do instrukcji obstugi 162).

Moc silnika 0,1K 0,2K >0,4K
Dtugos¢ przewodow 20m 50m 100 m
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4.4 Specyfikacja obwodu sterujacego

4.4.1 Przyporzadkowanie zaciskow

Sygnaly wejsciowe Sygnaty wyjsciowe
Typ Zacisk Nazwa Typ Zacisk Nazwa
. . . Wyjscie przekaznikowe
STF Start obrotéw w przéd Przekaznikowe |A, B, C (Sygnat alarmu)
STR Start obrotow w tyt RUN Sygnalizacja pracy przetwornicy
Zacisk Zacisk wspolny wyjs¢ z otwar-
wejsciowy Otwarty tym kolektorem
RH, RM, RL Wybér wstepnie zaprogra- kolektor SE Pot_(::-n_cja’( odniesienia dla
mowanej predkosci wyjscia monitorowania
bezpiecznego zatrzymania
,SichererStopp”
Zacisk wspdlny wejs¢ (sink) Wyjécie
SD Masa wewnetrznego zasilacza AM Wyjscie analogowe napieciowe
Potencjat 24V DC ¢ 9 analogowe Y 9 pie
odniesienia - - -
PC Zasilacz 24 V DC zacisk wspolny
wejsciowy (source)
10 Zasilanie zadajnika
czestotliwosci
5 Zadawanie czestotliwosci
Zadawanie (sygnat napieciowy)
czgstotliwosci 4 Zadawanie czestotliwosci
(sygnat pradowy)
5 Zacisk wspdlny zadawania
czestotliwosci
Komunikacja Sygnat stopu bezpieczenstwa
Typ Zacisk Nazwa Zacisk Nazwa
RS485 — Ztacze programatora PU S1 Wejscie stopu bezpieczenstwa (kanat 1)
S2 Wejscie stopu bezpieczenstwa (kanat 2)
50 Wyjscie monitorowania bezpiecznego zatrzyma-
nia ,SichererStopp” (Otwarty kolektor)
SC Zacisk wspdlny wejs¢ bezpieczenstwa

Szczegdtowy opis zaciskow wejsciowych i wyjsciowych, znajduje sie w punkcie 1.1 ,Dokumentacje przetwornicy czestotliwosci

FR-D700 SC” omawianych podrecznikéw instruktazowych.

4.4.2 Zaciski obwodoéw sterujacych

Zalecany przekréj przewodow:

0,3 mm?2do 0,75 mm?
(5] [4]
BBEEEE
RUNJISE| [SO| [s1] [S2] [SC [SD
(A]
B 8 8 1II8BEEEaEEE
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4.4.3 Sposoéb podtaczania przewodow

Do podtaczenia obwodu sterujgcego nalezy zastosowac kabel ze $ciggnietg na koricu izolacjg i zatozong koncéwka zaciskowa.

W przypadku pojedynczego przewodu, nalezy odizolowa¢ koniec kabla i zastosowaé go bezposrednio. Wsuna¢ koncéwke zaci-

skowa lub pojedynczy przewdd do gniazdka w listwie zaciskowe;.

® Usunac okoto 10 mm izolacji przewoddw. Nastepnie nalezy skreci¢ odizolowang czes$¢ przewodu, aby zabezpieczy¢ jg przed
luzowaniem sie. Nie nalezy pokrywac korcéwek cyna.

:@

10 mm

® Zacisng¢ koncéwke przewodu
Wsuna¢ przewody do korncéwki zaciskowej i sprawdzi¢, czy przewody wystaja z mufki kablowej okoto 0 do 0,5 mm.

Mufka
kablowa

Kabel

Tulejka izolacyjna

® Po zaci$nieciu sprawdzi¢ stan koncéwki zaciskowej. Nie nalezy uzywac takiej koncéwki zaciskowej, ktéra jest nieodpowiednio
zacisnieta lub ma uszkodzona powierzchnie.

X

Uszkodzony

X X

Zgnieciony koniec

® Wdrozone elementy koncéwek zaciskowych:

Rozplecione
przewody

Przewody nie sg wsunigte
do tulejki izolacyjnej

Przekréj przewodu

Model koncéowki zaciskowej

Narzedzie do zaci-

[mm?] Z mufka izolacyjna Bez mufki izolacyjnej Dla przewodu UL ™’ skania koricowek
0,3 —
Al 0.5-10WH —
0,5 Al 0.5-10WH-GB
0,75 Al 0.75-10GY A0.75-10 Al 0.75-10GY-GB CRIMPEOX 6
1 Al 1-10RD A1-10 Al 1-10RD/1000GB (Phoenix Contact
Co., Ltd.
1,25/1,5 Al 1.5-10BK A1.5-10 Al 1.5-10BK/1000GB "2 )
075 (dla dwoch AITWIN 2 x 0.75-10GY — —
przewodoéw)

" Koncéwki przewodéw z mufka izolacyjna zgodne z przewodami MTW o grubej izolacji przewodu.
"2 Mozliwos¢ uzycia do zaciskéw ABC

Przekroj przewodu
[mm?]

Numer wyrobu dla
koncowki zaciskowej
zyly przewodowej

Oznaczenie izolacji

Narzedzie do zaciskania koncowek

0,3do 0,75

BT 0.75-11

vCo0.75

NH 67 (NICHIFU Co., Ltd.)

10
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® Wiozy¢ przewdd do gniazdka listwy zaciskowe;j.

UWAGA

® Gdy uzywana jest linka spleciona z cienkich przewdd bez korncéwki zaciskowej, nalezy ja wystarczajaco dobrze skreci¢, aby nie
dopusci¢ do zwarcia z sgsiednim zaciskiem lub przewodami.

® Plaski Srubokret nalezy umiesci¢ pionowo do przycisku otwérz/zamknij. W przypadku, gdy koniec ostrza zsunie sig, moze spo-
wodowac uszkodzenie przetwornicy lub uraz.

Usuwanie przewodu

UWAGA

® Nalezy uzy¢ ptaskiego srubokreta (grubos¢ koncéwki: 0,4 mm x 2,5 mm, jak na przyktad SZF 0-0.4 x 2.5 firmy Phoenix Contact
Co., Ltd.). Jesli uzywany jest ptaski srubokret z waska koricéwka, listwa zaciskowa moze zosta¢ uszkodzona.

® Plaski Srubokret nalezy umiesci¢ pionowo do przycisku otwérz/zamknij. W przypadku, gdy koniec ostrza zsunie sig, moze spo-
wodowac uszkodzenie przetwornicy lub uraz.

4.4.4 Instrukcje taczenia przewodoéw

® Zaciski PC, 5 i SE sg wspolne dla sygnatéw we/wy i sg wzajemnie izolowane. Zacisk 5 nie powinien by¢ taczony z zaciskiem PC
ani SE (masa). Zacisk PC jest wspolny dla zaciskdw wejs¢ stykowych (STF, STR, RH, RM oraz RL).

® Do podtaczania obwoddw sterowania uzywaj przewoddw ekranowanych lub skreconych par przewoddéw, oraz prowadz je
z dala od obwodéw mocy (wliczajac w to obwody przekaznikéw 230 V).

® Przy podawaniu sygnatéw stykowych na wejscia sterujace stosuj dwa lub wiecej
potaczone réwnolegle styki niskopradowe lub styki blizniacze, aby zapobiec btedom. A ———

® Nie podawaj napiecia na wejscia stykowe (np. STF) obwodéw sterowania.

® Do zaciskéw wyjscia Alarmu nalezy podawa¢ napiecie przez cewke przekaznika, -,
lampke itp. Nigdy nie wolno dopusci¢ do zwarcia napiecia w obwodach zaci-
SKOWABIC. i P —

e Zaleca sie stosowanie przewoddw o przekroju 0,3 mm2do 0,75 mm? do okablo- ~ Stykiniskopradowe Styki blizniacze
wania zaciskéw sterowania.

® Dtugosc przewoddw nie moze przekracza¢ 30 m.

® Poziom logiki sterowania moze by¢ przetaczany poprzez przektadanie zworki pomiedzy pozycjami: SOURCE (logika dodatnia)
i SINK (logika ujemna). Logika sygnatéw wejsciowych ustawiona jest fabrycznie jako dodatnia. Przestawienie logiki odbywa sie
poprzez przestawienie zworki (jumpera) na bloku zaciskéw obwodu sterujacego.

® Nie wolno zwierac zaciskédw PC i SD. Przetwornica moze zosta¢ uszkodzona.

11
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4.4.5 Funkcja stopu bezpieczenstwa
Schemat potaczenia dla wybranego zastosowania

Ponizszy rysunek pokazuje schemat przyktadowego pofaczenia dla okreslonego zastosowania przetwornicy czestotliwosci.
Modut przekaznika bezpieczenstwa jest niezbedny do wytworzenia redundantnych sygnatéw stopu bezpieczenstwa, ktére sa pod-
faczone do zaciskéw S1i S2 przetwornicy FR-D700 SC.

Aby po wykryciu awarii nie dopusci¢ do ponownego uruchomienia przetwornicy, zacisk wyjsciowy RUN-SE przetwornicy FR-D700 SC
musi zostac (jak w przyktadzie) wstawiony do obwodu kasowania modutu przekaznika bezpieczenstwa w celu zablokowania
dziatania przycisku RESET.

Szczegoly konfiguracji znajduja sie w instrukcji obstugi przetwornicy czestotliwosci FR-D700 SC lub w podreczniku instruktazo-
wym ,Instrukcja obstugi przetwornicy tranzystorowej FR-D700 SC, funkcja bezpiecznego zatrzymania”.

Zasilanie AC
R/L1 S/L2 T/L3
RUN (SAFE2)
SE
START -\ T -
Przycisk Stopu STOP
bezpieczenstwa
Gl\ STOP
E FR-D700SC
|+24V‘ l X0 ‘ ICOMOH X1 HCOM1‘ IXSO ‘ l Xs1 ‘ l Z00 ‘ l zZ10 H 220 ‘ s2
—0
Modut przekaznika bezpieczenstwa
24VDC L MELSEC QS90SR2SN-Q
S1
[24(;‘ [ZO1HZ11HZZ1‘ SC
1

Silnik

AUWAGA

® Modutu przekaznika bezpieczenstwa oraz przetwornice FR-D700 SC nalezy zamontowac blisko siebie, w obudowie, ktéra posiada
stopien ochrony IP54. Wszystkie przewody taczace powinny by mozliwie krétkie i zabezpieczone przed usterkami powodujgcymi
roztaczenie lub zwarcie obwodu (Patrz ISO/IEC 13849-2).

® Jak pokazano na przyktadzie, w pofaczeniu z FR-D700 SC nalezy uzy¢ modutu przekaznika bezpieczenstwa, zgodnego z ISO 13849-1/
EN 954-1 kategoria bezpieczenstwa 3 lub lepsza.
Ponadto, wszystkie inne elementy znajdujace sie w petli stopu bezpieczerstwa musza by¢ zatwierdzone do stosowania w obwo-
dach bezpieczenstwa.

® Dozwolone kombinacje przetwornic czestotliwosci

Przetwornic czestotliwosci FR-D700 EC FR-D700 SC EC FR-E700 SC EC
(Logika zaciskow be_zplecznego (Sink) (Source) (Source)
zatrzymania)

FR-D700 EC
(Sink) v - -

FR-D700 SC EC
(Source)

FR-E700 SCEC
(Source)

12
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Przetwornice serii FR-D700 SC sa wysoce niezawodnymi wyrobami, jednak nieprawidtowe wykonanie pofaczen lub niewtfasciwa
obstuga moga skréci¢ jej zywotnos¢ lub doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zawsze stosowac ponizsze zalecenia:

® Do przewddow zasilajacych i silnikowych nalezy uzywa¢ koncowek zaciskowych z tulejlkami izolacyjnymi.
® Podtaczenie zasilania do zaciskdw wyjsciowych (U, V, W) przetwornicy spowoduje jej uszkodzenie. Nigdy NIE WYKONUJ takiego
podtaczenia.
® Po wykonaniu okablowania, wewnatrz przetwornicy nie moga zosta¢ zadne $cinki przewoddw.
Pozostawione $cinki moga powodowac alarmy, btedy lub nieprawidtowa prace. Nalezy zawsze utrzymywac przetwornice
w czystosci. Podczas wiercenia otwordw montazowych w szafie sterowniczej, itd. nalezy zadbac o to, aby do przetwornicy nie
dostawaty sie zadne widry lub inne ciata obce.
® Nalezy uzywac przewoddw o przekroju zapewniajacym spadek napiecia maksymalnie 2 %.
Jedli dlugos¢ przewoddw pomiedzy silnikiem a przetwornicg jest znaczna, spadek napiecia powoduje zmniejszenie momentu
generowanego przez silnik zwlaszcza w zakresie niskich czestotliwosci.
Zalecane przekroje przewodéw strona 7.
® Nie wolno przekracza¢ maksymalnych dtugosci przewodow.
Przy znacznej dtugosci przewodoéw prog zadziatania szybkiego ograniczenia pradowego moze by¢ obnizony, sprzet podta-
czony do wyjscia przetwornicy moze pracowac niepoprwanie lub ule¢ zniszczeniu w wyniku wpltywu pradu przetadowania
pojemnosci whasnej przewodu. Dlatego nie wolno przekracza¢ maksymalnej dtugosci przewodéw. (Patrz strona 8)
® Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Dziatanie przetwornicy czestotliwosci moze powodowac zaktécenia elektromagnetyczne rozprzestrzeniane przez przewody
zasilajace, sygnatowe, droga radiowa, ktére moga powodowac niepoprawne dziatanie sasiadujacych urzadzen (np. odbiornikéw
radiowych). W celu zmniejszenia propagacji zaktécen od stronie wejsciowej przetwornicy, nalezy zainstalowac dodatkowy filtr,
jesli jest dostepny.
Uzycie dtawika AC lub DC redukuje zaktécenia (harmoniczne) przenoszone przewodami zasilajacymi. Nalezy uzywac ekranowa-
nych przewodéw silnikowych.
Informacje nt. poprawnej pod wzgledem EMC instalacji, mozna znalez¢ w podreczniku do przetwornic czestotliwosci i EMC.
® Nie wolno instalowac¢ kondensatoréw poprawiajacych wspotczynnik mocy, warystoréw ani ogranicznikéw przepiec po stronie
wyjsciowej przetwornicy. Moze to spowodowac awaryjne wytaczenie przewtronicy, lub zniszczenie dotagczonych elementéw.
Jezeli ktérykolwiek z wymienionych elementéw byt wczesniej podtaczony nalezy go niezwtocznie zdemontowac.
® Przed rozpoczeciem podtaczania czy przegladu, nalezy wytaczyc zasilanie, odczeka¢ co najmniej 10 minut, a nastepnie sprawdzic¢
brak szczatkowego napiecia. Po wytaczeniu zasilania kondensatory sg przez pewnien czas natadowane wysokim napieciem, co
stwarza zagrozenie porazenia elektrycznego.
® Zwarcie doziemne na wyjsciu przetwornicy moze spowodowac zniszczenie modutéw mocy przetwornicy.
- Przed rozpoczeciem pracy przetwornicy nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolacji, gdyz powtarzajace sie zwarcia powodowane
niewtasciwym okablowaniem lub starzenie izolacji silnika moga powodowac¢ uszkodzenie modutéw mocy przetwornicy.
- Przed rozpoczeciem pracy nalezy spradzic¢ stan izolacji przewodu silnikowego pomiedzy fazami przewodu oraz fazami i uzie-
mieniem.
Zwtaszcza dla silnikéw starych lub eksploatowanych w agresywnym srodowisku, nalezy doktadnie badac stan izolacji.
® Nie wolno uzywac stycznika na zasilaniu przetwornicy jako sygnatu start/stop obrotéw silnika.
Prady zafaczania podczas wigczania skracajg znacznie zywotnos¢ obwoddw przetwornicy (przewidziano okoto 1.000.000 cykli przeta-
czania). W zwiazku z tym nalezy uruchamiac i zatrzymywac przetwornice czestotliwosci zawsze sygnatami startowymi STF lub STR.
® Pomiedzy zaciski P/+ oraz PR mozna podtaczy¢ tylko zewnetrzny rezystor hamowania regeneracyjnego. Nie podtagcza¢ hamulca
mechanicznego.
Do FR-D720S-008SC oraz 014SC nie mozna podfaczy¢ opornika hamujacego. Zaciski P/+ oraz PR nalezy zostawi¢ niepodtaczone.
Nie wolno réwniez zwiera¢ ze sobg zaciskéw P/+ oraz PR.
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® Nie wolno podawa¢ do zaciskéw wejsciowych I/O obwodu sterowania napie¢ wyzszych niz dopuszczalne.
Zastosowanie do obwodow we/wy przetwornicy wyzszego napiecia niz dopuszczalne lub o odwrotnej polaryzacji, moze spo-
wodowac uszkodzenie urzadzen wejsciowych i wyjsciowych.
Uzywajac zadajnika potencjometrycznego nalezy szczegdlnie sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen by unikna¢ zwarcia zaciskéw 10-5.

® Styczniki MC1 i MC2 uzywane do wykonania obejscia, nalezy wyposa- MC1 _ Blokada
zy¢ w mechaniczng i elektryczna blokade. Zasilanie- : stycznikow
Jesdli pofaczenia sa niewfasciwe, lub, jak pokazano obok, powstat obwdd sieclowe RL1 U B i
omijajacy, przetwornica zostanie uszkodzona przez prad uptywu z obwodu siL2 V MC2 !
zasilania sieciowego. Moze to by¢ spowodowane wytadowaniami wytwa- T3 w| 7 Niepozadany prad

rzanymi w chwili przetaczania lub wibracja wywotana btedna sekwencja. Przetwornica czestotliwosci

® Jezeli niedopuszczalny jest restart napedu w momencie przywrécenia
zasilania (po jego zaniku), nalezy przewidzie¢ stycznik po stronie wejsciowej przetwornicy w takiej konfiguracji, aby uniemozli-
wiat rozruch napedu w tej sytuacji. Jezeli sygnat startu (np. przetacznik) pozostaje zataczony po odtaczeniu zasilania przetwor-
nica automatycznie wznowi prace po przewrdceniu zasilania.

® Przetwornice czestotliwosci nalezy podtaczac do zasilania elektrycznego za posrednictwem stycznika mocy. Stycznik ma do
spetnienia nastepujace zadania (patrz réwniez podrecznik instruktazowy przetwornicy czestotliwosci):

— W przypadku btedu lub btednego dziatania napedu mozna przetwornice czestotliwosci odtaczy¢ od sieci (np. WYLACZNIKIEM
AWARYINYM). Jezeli przyktadowo opornik hamowania dobrany zostat za maty lub tranzystor hamowania jest uszkodzony,
wtedy stycznik mocy jest w stanie zapobiec przegrzaniu lub zapaleniu sie opornika hamowania.

- Dzieki stycznikowi mocy mozna zapobiec niepozagdanemu ponownemu uruchomieniu sie po zaniku pradu w sieci.

- Stycznik mocy umozliwia bezpieczne przeprowadzenie prac serwisowych lub inspekcyjnych, gdyz przetwornica czestotliwo-
$ci moze zostac odfgczona od sieci. Jezeli stycznik mocy ma by¢ stosowany do odtgczania napiecia sieciowego przy ZATRZY-
MANIU AWARYJNYM, wtedy nalezy zastosowac stycznik wedtug standardu JEM1038, o kategorii zastosowania AC-3, o pradzie
znamionowym w wielkosci pradu wejsciowego do przetwornicy czestotliwosci.

® Stycznik po stronie wyjsciowej wolno jest wiaczy¢ tylko wtedy, jesli unieruchomione sg zaréwno przetwornica czestotliwosci
jaki silnik. Wigczenie stycznika w trakcie pracy moze prowadzi¢ do aktywacji funkcji ochrony przed nadmiarem pradu itp. Jezeli
stycznik uzywany jest do przetaczania silnika na tryb sieciowy, wtedy wiaczenie moze nastapi¢ dopiero wtedy, gdy przetwor-
nica czestotliwosci i silnik sg unieruchomione.

® Wskazéwki dla pracy z czestymi przecigzeniami

Jezeli naped jest eksploatowany z czestymi rozruchami/zatrzymaniami, wzrostami/spadkami temperatury modutéw mocy,

zwigzanymi z przeptywem duzego pradu rozruchowego, moze to spowodowac skrécenie zywotnosci przetwornicy wskutek

zmeczenia termicznego. Poniewaz zmeczenie termiczne powiagzane jest z wielkoscia pradu, trwatos$¢ urzadzenia mozna zwiek-
szy¢ poprzez ograniczenie udaréw pradu, pradu rozruchowego, itp. Zmniejszenie pradu moze powodowac zwiekszenie trwato-
$ci. Zmniejszenie wartosci pradu powoduje zmniejszenie momentu wytwarzanego przez silnik, co moze uniemozliwia¢ jego
rozruch. W tej sytuacji nalezy wybra¢ przetwornice o wystarczajagcym pradzie znamionowym.

® Nalezy upewnic sie, ze specyfikacja i dane znamionowe przetwornicy pasuja do wymagan aplikacji.

Gdy obroty silnika ustalane sa analogowym sygnatem zadawania czestotliwosci i wskutek zmian tego sygnatu, spowodowa-

nego zaktdéceniami elektromagnetycznymi generowanymi przez przetwornice sg niestabilne, nalezy zastosowac nastepujace

Srodki zaradcze:

Kable z sygnatami we/wy przetwornicy oraz kable taczace obwody mocy, nie moga przebiega¢ réwnolegle do innych kabli

i nie moga z nimi tworzy¢ wigzki przewodow.

Kable doprowadzajace sygnaty we/wy przetwornicy, nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko od kabli tagczacych obwody mocy.

- Kable sygnatowe powinny by¢ ekranowane.

Na kablu sygnatowym nalezy zainstalowac rdzen ferrytowy (przyktad: ZCAT3035-1330 TDK).
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6 BEZPIECZENSTWO SYSTEMU, KTORY UZYWA
PRZETWORNICY

Gdy pojawi sie usterka, przetwornica wyzwoli wyjsciowy sygnat btedu. Jednak przy wystapieniu usterki wyjsciowy sygnat btedu
moze nie zosta¢ wystawiony, gdy ulegnie uszkodzeniu obwéd detekcji lub obwéd wyjsciowy. Mimo tego, ze Mitsubishi gwaran-
tuje najlepsza jakos¢ produktéw, przewiduje potaczenie, ktére uzywa wyjsciowych sygnatéw stanu przetwornicy do zapobiegania
takim przypadkom, jak uszkodzenie maszyny z powodu usterki przetwornicy i w tym samym czasie bierze pod uwage konfigura-
cje systemu, gdzie bezpieczenstwo na zewnatrz przetwornicy jest zapewnione nawet przy uszkodzeniu przetwornicy i bez jej sto-
sowania.

Sposdb blokowani a, ktéry uzywa sygnatéw wyjsciowych stanu przetwornicy

Jak pokazano nizej, alarm przetwornicy moze zosta¢ wykryty przez taczenie sygnatéw wyjsciowych stanu przetwornicy, co umoz-
liwia zrealizowanie blokady.

Sposdb blokowania Sposdb sprawdzania Uzyte sygnaty Dotyczy
. . " . Operacja sprawdzania styku alarmu o .
Dziatanie funkcji zabezpie- d ) Sygnat wyjsciowy usterki
czajacej przetwornice \Sj{ggxge bledu obwodu przez logike (Sygnat ALM)
Sprawdzenie sygnatu gotowosci Sygnat gotowosci do dziatania
do dziatania (Sygnat RY)
Sygnat startu Odsytamy do rozdziatu
Logiczne sprawdzenie sygnatu startu (Sygnat STF, sygnat STR) ﬁ:;in;r’try w Instruction
Stan dziafania przetwornicy I sygnalu dziatania ?S);gglza;*%zlm)ama
Sygnat startu
Logiczne sprawdzenie sygnatu startu (Sygnat STF, sygnat STR)
i pradu wyjsciowego Sygnat wykrycia pradu wyjsciowego
(Sygnat Y12)

Metoda rezerwowa na zewnatrz przetwornicy

Nawet, jesli blokada zapewniona jest przez sygnat stanu przetwornicy, to w zaleznosci od stanu uszkodzenia samej przetwornicy,
nie jest zagwarantowane wystarczajace bezpieczenstwo. Przykiad: jesli nawet zapewniono blokade uzywajac sygnatu wyjscia
usterki przetwornicy, sygnatu start i wyjscia sygnatu RUN, jest to przypadek, gdzie sygnat wyjscia usterki nie jest wyprowadzany,
a sygnat RUN jest wyprowadzany nawet wtedy, gdy pojawi sie usterka przetwornicy.

Nalezy przewidzie¢ detektor obrotéw do wykrywania predkosci obrotowej silnika oraz detektor pradu do wykrywania pradu sil-
nika i rozwazy¢ ponizszy system rezerwowej kontroli, odpowiedni do poziomu znaczenia systemu. Gdy na wejsciu przetwornicy
podany jest sygnat start, sprawdzi¢ pracujacy silnik i prad silnika przez poréwnanie sygnatu start podanego do przetwornicy
z predkoscia wykryta przez detektor predkosci obrotowej, lub pradem wykrytym detektorem pradu. Nalezy zauwazy¢, ze nawet,
jesli sygnat start wylaczy sie i przetwornica zaczyna zwalnianie, to prad silnika wystepuje przez caty czas pracy silnika, az do jego
catkowitego zatrzymania. W celu sprawdzenia logiki nalezy skonfigurowac sekwencje, ktéra bierze pod uwage czas hamowania
przetwornicy. W dodatku, gdy stosowany jest detektor pradu, zalecane jest sprawdzenie pradu w trzech fazach.

Sterownik

Awaria systemu

Przetwornica Czujnik
(predkos¢, temperatura,
objetos¢ powietrza, itd.)

Do czujnika wykrycia alarmu

Przez poréwnanie zadanej predkosci przetwornicy z predkoscia zmierzong detektorem, nalezy sprawdzi¢, czy nie ma odstepu
pomiedzy aktualna predkoscia i predkoscia zadana.
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7 PARAMETRY

Dla prostego zastosowania przetwornicy ze zmienng predkoscia, moga by¢ uzyte takie poczatkowe ustawienia parametréw, jakie
juz sa. Potrzebne parametry nalezy nastawic tak, aby spetniaty wymagania zwigzane z obcigzeniem i charakterystykami eksploata-
cyjnymi. Nastawa, zmiana i kontrola parametréw, moga by¢ realizowane z panelu sterujacego. Szczegétowy opis parametréw
znajduje sie w instruction manual.

Przy nastawach fabrycznych, wyswietlane sa parametry trybu prostego i rozszerzonego. Jesli to konieczne, ustaw Par. 160 Wybér
wyswietlani funkgji rozszerzonych.

Parametr Nazwa Wart?sc Wartosci Uwagi
domysina
160 Wybor wyéwietlania o 0 Wyswietlane sg parametry trybu prostego i rozszerzonego.
funkgji rozszerzonych 9999  |Wyswietlane sa tylko parametry trybu prostego.

UWAGI

® Parametry oznaczone symbolem @ sa parametrami trybu prostego.

® Parametry, ktérych numer w tabeli jest wyrézniony

moga by¢ modyfikowane podczas pracy przetwornicy,

nawet jesli Pr. 77 Zakaz wpisywania parametréw ma wartos¢ ,0” (warto$¢ domysina).

*1

Wartos¢ zalezy od modelu przetwornicy

6 %: FR-D720S-042SC lub mniej/FR-D740-022SC lub mniej
4 %: FR-D720S-070SC i 100SC/FR-D740-0365C do 080SC
3 %: FR-D740-120SCi 160SC

*2

Wartos¢ zalezy od modelu przetwornicy

5s: FR-D720S-008SC do 100SC/FR-D740-080SC lub mniej
10 s: FR-D740-120SC i 160SC

*3

6 %: FR-D7205-0085Ci014SC
4 %: FR-D7205-0255C do 100SC/FR-D740-012SC do 160SC
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Wartos¢ zalezy od modelu przetwornicy

Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc
domysina domysina
0 |Forsowanie momentu 0do30% 6/4/3 % *! Czestotliwosé pracy
Cremtotiivedé ° 15 krokowej (JOG) 0 do 400 Hz 5Hz
zestotliwos¢
magksymalna 0do 120 Hz 120 Hz Czas rozpedzania/
16 hamowania w trybie 0do 3600 s 05s
2 | Czestotliwosé minimalna| 0 do 120 Hz 0Hz krokowym (JOG)
3 | Czestotliwosé bazowa |0 do 400 Hz 50 Hz 17 nggfil;l:ngfglgi 0,2,4 0
Predkos¢ zaprogramo-
4 waena 1 (wys'())kag 0do 400 Hz 50 Hz Maksymalna czestotli-
Predkos¢ zaprogramo 18 |woséw zakresie wyso- | 120 do 400 Hz 120 Hz
Z - kich predkosci
5 | Wwana2 (érednia) 0 do 400 Hz 30 Hz " _P ¢ e
- apiecie przy o ,
Predkos¢ zaprogramo- 19 czestotliwosci bazowej | 8888, 9999 8888
6 wana 3 (niska) 0do 400 Hz 10 Hz € wosd ows J "
- Czestotliwos¢ odniesie-
7 | Czasrozpedzania 0do 3600 5/10 s *? 20 |niarozpedzania/hamo- |1 do 400 Hz 50 Hz
8 |Czas hamowania 0do3600s 5/10's *2 wan'|a _
ramiroy | 22 Poemaltmad L ogo0% | 150
9 Elektroniczne zabezpie- 0do 500 A prad wyjsé- - —
czenie termiczne O/L ciowy przet- POZIObr!\ akty_wac{(l L
wornicy zapobiegania utknieciu
Crestotliwoié pocaat. 23 przy maksymalnej 0 do 200 %, 9999 9999
10 k;3va halr‘:1vowa'r)|ia T;IC 0do 120 Hz 3Hz czestotliwosci
. - Predkosci zaprogramo-
1 gf;j :;“s‘g’}";n':'a 0do 10,8888 055 24-27 | \yane (predkosé 4do7) |0 d0400HZ 9999 9999
T . Charakterystyka rozpe-
Napigcie hamowania 3 29 : : 0,1,2 0
12 pradem statym 0do30% 6/4 % * ‘cllvza:[al:amowan.la
13 |Czestotliwosé startowa | 0do 60 Hz 05s 30 pr);dt:‘li'coa;vn:;vgama 0,1,2 0
Wyb6ér rodzaju Skok totliwosci 1A
14 obciazenia 0do3 0 31 ok czestotliwosci
32 | skok czestotliwosci 1B
33 | Skok czestotliwosci 2A
0 do 400 Hz, 9999 9999
34 | Skok czestotliwosci 2B
35 | Skok czestotliwosci 3A
36 | Skok czestotliwosci 3B




7/ PARAMETRY
Parametr Nazwa Wartosci dV‘\)I;r;zls nca Parametr Nazwa Wartosci dV(\)I'anr;gls: =
37 | Wyswietlanie predkosci |0,0,01 do 9998 0 Wspé::_zyn_nik
wypelnienia
40 gybg: kie:“:h:n‘:l?ar:j o1 o 70 cy‘ﬁu hamowania 0do30% 0%
W przy uru ianiu |0, i *3
X pradnicowego
klawiszem RUN
Czutosé wykrywania 71 Stosowany silnik 0.1,313,23, 0
s PN 40,43, 50, 53
41 zadanej czestotliwosci |0 do 100 % 10 % c T il
wyjsciowej 72 zestotliwos¢ 0do 15 1
Wykrywanie nosn? PWNP -
42 przekroczenia 0do 400 Hz 6 Hz Wyb6r napiecia
czestotliwosci progowej 73 |zadawania 0,1,10,11 1
. 0-5V/0-10V
Wykrywanie przekrocze- Seal fil
nia czestotliwosci progo- tala czasowa filtra
43 | ej przy obrotach 0do400Hz 9999 9999 74 wejéciowago 0do8 1
w lewo — Reset z PU/stop z PU/
Drugi czas rozpedzania/ wykrywanie 0do3,14do 17 14
44 hamowania 0do 3600 5/10s ! odtaczenia PU
45 | Drugiczashamowania |0do36005,9999 | 9999 77  Zakazwpisywania 01,2 0
trow Y
Drugie forsowanie parame
46 0do 30 %, 9999 9999 Blokada zmiany
somentu rvr—. 78 kierunku obrotéow 012 0
ruga czestotliwos¢
47 bazgwa 3/f 0do400Hz 9999 9999 79 |Wyboér trybu sterowania |0, 1,2,3,4,6,7 0
Drugi poziom aktywacji | 0,17 do 200 %, e 0,1do 7,5 kW
48 zapobiegania utknieciu | 9999 9999 80 Moc silnika 9999 9999
Drugie elektroniczne 82 Prad wzbudzenia silnika |0 do 500 A,9999 9999
51 zabezpieczenie 0do 500 A, 9999 9999 "
termiczne 83 Zna!nlgnQ\I/olgk 0do 1000V 200 V/2
napiecie silnika *
0,5,8do 12,14, piecie stini 400v
Wybor wyswietlanych 20,23 do 25, Znamionowa
52 \ielkoscidlaDU/PU | 52do55,61,62, 0 84 zestotliwos¢silnika | 10d0120Hz 50 Hz
. - 64,100 90  Statasilnika (R1) 0do 50 €, 9999 9999
55 Z‘a{l{?s(l,(rup;nznemaczenla 0do 400 Hz 50 Hz 96 Stan ustawienia funkcji 0,11,21 0
p—— autostrojenia
Wartos¢ odniesienia dla nowy prad Numer stacji dla 0do 31
56 miernika czestotliwosci 0do 500 A wyjsciowy 117 |komunikacji przez (0 do 247) 0
przetwornicy zfacze PU
Wartos¢ odniesienia dla Perk°§é komunikacji 48 96 192, 384 192
57 | miernika pradu 0,0,1d055,9999 | 9999 118 | 7ez ztacze PU , 96, 192,
Czas wybiequ przed llo$¢ bitow stopu dla
58 restarth 9up 0do60s Ts 119 | komunikacji przez 0,1,10,11 1
Czas amortyzowania zlacze PU.
59 przy restarcyie 0,123 0 120 Kontrola parzystosci dla
- komunikacji przez 0,1,2 2
60 ‘el‘:\ye':;:)gsyzz‘zlgdnego 0,9 0 zlacze PU
Liczba préb nawigzania
65 Wybor funkcji restartu 0dos 0 komun'i)kacji dla 3
po alarmie 0 121 komunikacji przez 0do 10,9999 1
Czestotliwosé ztacze PU
poczatkowa redukcji Przedziat
66 poziomu aktywacji 0do 400 Hz S0Hz 122 s;;::wﬂ:arc\?: ;‘:)vgczenia 0,0,1do 999,85, 0
zapobiegania utknigciu dla komunikacji przez | 9999
67 lloscprob restartu 0,1do 10, 0 ztacze PU
po alarmie 101do 110 Czas oczekiwania dla 0do 150 ms
Czas oczekiwania 123 | komunikacji przez 9999 4 9999
68 przed proba restartu 0,1do600s Ts zlacze PU
69  Kasowaniewyiwietlanej |, 0 Wybor obecnosci/braku
liczby préb 124 | CR,LFdlakomunikacji [0,1,2 1
przez ztacze PU
Czestotliwosé konncowa
charakterystyki zadawa-
125 nia czestotliwosci dla 0do 400 Hz 30 Hz
zacisku 2
Czestotliwos¢ konncowa
charakterystyki zadawa-
126 nia czestotliwosci dla 0do 400 Hz >0 Hz
zacisku 4
Czestotliwos¢ automa-
127 |tycznego przelaczenia |0 do 400 Hz, 9999 9999

*1

Wartosc zalezy od modelu przetwornicy

5s: FR-D720S-0085C do 100SC/FR-D740-080SC lub mniej
10 s: FR-D740-120SC i 160SC

2 Wartos¢ zalezy od modelu przetwornicy: 200 V/400 V.

regulacji PID
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PARAMETRY \‘T
Parametr Nazwa Wartosci Wartt')sc Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc
domysina domysina
128 | Wybér regulacji PID 0,20,21,40do 43 0 0do5,7,8,10,
- 0 179 Wybor przeznaczenia 12,14,16, 18, 24, 61
129 ?qslgrlrg proporcjonalno- 3,919%0 1000 %, 100 % zacisku STR 25,37,61,62,65
sci do 67,9999
Stala czasowa 0,1do 36005, Wybér przeznaczenia
130 Caikowania PID 9999 Ts 180 za)!:iskupRL 0do5 7.8 10 0
0>,7/,6, 10,
. A 0do 100 %, b i
131 | Gérny limit PID 4 9999 Wybor przeznaczenia 12,14,16,18, 24,
Y 9999 181 zacisku RM 25,37,62,65 do 1
- 0do 100 % 5 i 67,9999
132 | Dolny limit PID 4 9999 Wybér przeznaczenia
4 9999 182 zacisku RH 2
Wartosc zadana PID 0do 100 %, 0,1,3,4,7,811
133 w trybie pracy PU 9999 9999 do 16, 25, 26, 46,
134 | Czasrézniczkowania PID|0,01 do 10's, 9999 9999 ‘91(7) g? ;(3) 3(5) 316
Wybér jezyka 98,99,100, 101,
145 wyswietlanego na PU 0do7 ! Wybér przeznaczenia 103, 104, 107,
146 | Parametry do uzytku producenta. Nie modyfikuj ich. 190 zacisku RUN 122/ 1;;,%;,1 6 0
Poziom wykrycia pradu 147,164,170,
150 Wij'CiOWeygoy pra 0do 200 % 150 % ?Ig?l:llg;,}gg’
Czas opéinienia 196’ 1 98’ 1 99’
151 |sygnatu detekgji 0do10s 0s 9999
pradu wyjsciowego 01347811
152 | Poziom wykrycia 0 do 200 % 5% do 16,25, 26, 46,
braku pradu 47,64,70, 80, 81,
Opoéznienie wykrycia 90, 91, 95, 96, 98,
153 Pkupradu OdoTs 055 99,100,101, 103,
bé bi . 192 Wybor funkcji 104,107,108,111 99
156 |Wyborzapobiegania 0do 31,100, 101 0 zaciskéw ABC do 116,125,126,
tki 100
utknigciu 146, 147,164,
Zwloka czasowa 170, 180, 181,
157 sygnatu OL 0do 255,9999 0s 132}2;}33
. .. 1do3,58do12, f ! !
158 WV!"I’(" f;‘\',;nk‘" 14,21,24,52,53, 1 9999
zacisku 61,62 0,1,3,47,8,11-
160 Wybor wyswietlania 0.9999 0 éi ;(5) gg g? 3(7)
funkcji rozszerzonych ’ 91.93 95 96. 98,
Zadawanie czestotliwo- i . 99,100, 101, 103,
161 | scizpaneluiblokada 0,1,10,11 0 197 Wybér przeznaczenia 104,107,108, 80
jego klawiatur zacisku SO 111-116, 125,
Jeg y
Wybor automatycznego }ég }‘718 }gg
162 |restartu po chwilowym [0,1,10,11 1 181.190. 191,
zaniku napiecia 193, 195. 196.
Poziom aktywacji 198,199
165 |zapobiegania utknieciu |0do 200 % 150 % 232- | predkosci
rzy restarcie redkosci zaprogramo-
przy . 239 | wane (predkosé 8 do 15) 00400 Hz 9999 9999
Czas utrzymania sygnatu
166 | detekgji pradu 0do 10,9999 01s 240 Wybér miekkiejfPWM |0, 1 1
wyjsciowego
Wvybér dziatania detekcii Sposéb wyswietlania
167 ydor ziatania detekg)i 0,1 0 241 | wartosci wejsciowego 0,1 0
pradu wyjsciowego sygnahu analogowego
168 5
169 Parametry do uzytku producenta. Nie modyfikuj ich. 244 &’Z:&:;g‘:: pracy 0,1 1
170 Kasowanie licznika 0.10.9999 999 245 |Znamionowy poslizg 0 do 50 %, 9999 9999
energii o 246 |Stalaczasowa 001do10s 05s
171 | Kasowanie licznika 0.9999 9999 kompensacji poslizgu ' '
czasu pracy ’ Wyboér kompensacji
0do5,7,8,10, 247 | poslizgu dla zakresu 0,9999 9999
178 | Wyborprzeznaczenia |12,14,16,18,24, 60 statej mocy
zacisku STF 25,37,60,62,65 249 Wykrycie usterki 0.1 0
do 67,9999 doziemienia przy starcie | '
. 0do 100,
250 | Wyborsposobu 1000 do 11005, 9999
4 8888, 9999
Kontrola braku fazy na
251 wyjséciu 0,1 1
Wybér funkcji wyswietla-
255 | niastopnia zuzyciaele- |(0do15) 0
mentéw
Wyswietlanie stanu
256 |obwodu ograniczaja- (0 do 100 %) 100 %
cego prad rozruchowy
Wyswietlanie czasu zycia
257 |kondensatora obwodu | (0 do 100 %) 100 %
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7/ PARAMETRY
Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc
domysina domysina
Wyswietlanie czasu zycia Czas wyliczania
258 | kondensatora obwodu | (0 do 100 %) 100 % 555 | wartosci sredniej 0,1do1s 1s
gléownego pradu wyjsciowego
Pomiar stopnia zuzycia 556 |Czas maskowania 0do20s 0s
259 | kondensatoraobwodu |0,1(2,3,8,9) 0 o
gtéwnego Wartos¢ odniesienia dla nOr\;\/amll?_d
Automatyczne przela- 557 |usrednionej wartosci 0do 500 A Wyjs,)éi‘;\zy
260 :f)agr:liee.ci)zvgvsntnotliwoéci 0,1 0 pradu wyjsciowego przetwornicy
,J Wartos¢ opornosci
Wybor sposobu 561 termistora PTC, 0,5 do 30 kQ, 9999
261 |zatrzymania przy 0,1,2 0 aktywujaca 9999
braku zasilania zabezpieczenie
Wybér sygnatu wejscio- llosé przepetnien licznika
267 wego zacisku 4 0.1,2 0 563 czasupzasi'?ania (0do 65535) 0
Wybér ilosci miejsc dzie- llo$é przepetnien licznika
268 sietnych na wyswietlaczu 0,1,9999 9999 564 czasu pracy (0 do 65535) 0
269 | Parametry do uzytku producenta. Nie modyfikuj ich. 571 | Czas zwloki przy starcie |0do 10,9999 9999
205 Nastawa wielkosci zmian |0, 0,01, 0,10, 0 Czas wykrycia za niskiej
czestotliwosci 1,00, 10,00 575 | czestotliwosci, 0do 3600 s, 9999 1s
296 Poziom zabezpieczenia |1do6, 101 do 9999 przerwanie dziatania
hastem 106, 9999 Poziom czestotliwosci
: ; 576 rzerywajacy dziatanie 0do 400 Hz OHz
297  Zabezpieczenie hastem/ | 1000 do 9998 9999 przerywajacy
odblokowanie (0do 5,9999) 577 Poziom czestotliwosci
tani : kasujacy przerwanie 900 do 1100 % 1000%
Wzmocnienie przeszuki- sujacy p
298 || aniacz estotliwosci 0 do 32767, 9999 9999 dziafania
Wyb()r wykrywania 592 Wybér funkcji trawersu |0, 1,2 0
299 | kierunku obrotéw 0,1,9999 0 Py
przy restarcie 593 aN:;ﬁmZ;v::;svsecrIsu 0do25% 10 %
Zrédto sygnatow Warto&é kom m
A . pensacji
338 |sterujacych wtrybie 0.1 0 594 | amplitudy przy przejsciu | 0 do 50 % 10 %
komunikacji na hamowanie
Zrédlo zadanej Yy m
339 o, ... 10,1,2 0 Wartosé kompensacji
predkosci komunikacji 595 | amplitudy przy przejsciu |0 do 50 % 10 %
Wybér trybu na przyspieszanie
340 nhdutn 0,1,10 0
komunikacji po rozruchu 506 Czas przyspieszania 0.1 do 3600 s 5s
Wybor zapisu w operacji trawersu !
342 |parametréw w trybie 0,1 0 :
komunikacji do EEPROM 597 3’3;2;’;?}’::";,‘:““ 0,1do3600s 55
Licznik btedow . .
343 || omunikacji - 0 611 f::tsaf:izeys"'esza“'a P'2Y 0 d036005,9999 | 9999
450 l.!lst§|\(/vienia dla drugiego 0,1,9999 9999 Sterowanie wygtadza-
silnika 653 | niem pulsowania 0do 200 % 0
Wyboér zdalnych predkosci
Iy 0,1,10,11 0
495 wyjs¢ cyfrowych Wzmocnienie
Zestaw danych dla 665 | czestotliwosci unikania |0 do 200 % 100
496 wyjsc cyfrowych 1 0 do 4095 0 regeneracji
Wybor pracy 1 Wybor zabezpieczenia
502 | przetwornicy po 0,1,2 0 872 przed bledem fazy na 0,1 1
btedzie komunikacji wyjsciu
503 | Timer konserwacji 0 (1 do 9998) 0 Wyb6r funkgji
Préa al e 882 |zapobiegania pracy 0,1,2 0
rog alarmu timera radnicowej
504 konserwacji 0do 9998, 9999 9999 P q‘ ) -
Wybo tokot 883 Poziom aktywacji 400V/
ybor protokofu zapobiegania prac 300do 800V *
549 komunikacji 0.1 0 pradnicowej 780V DC 2
Wyboér zrédta sygnatow Ograniczenie
551 sterujacych w trybie PU 2,4,9999 9999 885 czestotliwosci 0do 10 Hz, 6 Hz
zapobiegania pracy 9999
pradnicowej
Wzmocnienie
886 ;‘:S:f;l'e"g"‘;f‘f::':;’& 0 do 200 % 100 %
pradnicowej
888 | Parametr wolny 1 0do 9999 9999

1

Dostepny tylko dla modelu wykonanym w wersji z zasilaniem tréjfazowym.
2 Wartos¢ zalezy od modelu przetwornicy: 200 V/400 V.
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PARAMETRY \‘T
Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc Parametr Nazwa Wartosci Wart?sc
domysina domysina
889 |Parametr wolny 2 0do 9999 9999 126 Czestotliwos¢ koricowa
- - charakterystyki zadawa- d
Liczba przesunigtych *1 | nia czestotliwoscidla |0 90400 Hz >0 Hz
891 | cyfrwyswietlaczaenergii 0 do 4, 9999 9999 (905) © o cickaa
skumulowanej PYTI
Cc7 Wartos¢ konncowa pradu
C1 Kalibracja wyjscia . . %1 3a_dawani§ czestotliwo- |0 do 300 % 100 %
(901) *1 napieciowego AM (905) ' | sci dla zacisku 4
Y Cc22
Cc2 Ezestot}!mo;tc poc:q;: (922) *1
owa charakterystyki
(902)*1 zadawania czestotliwo- 0 do 400 Hz 0Hz
$ci dla zacisku 2 c23
C3 | Wartoséé poczatkowa (922) ™1
xq | napiecia zadawania cze- | 0 do 300 % 0% Parametry do uzytku producenta. Nie modyfikuj ich.
(902) ' | stotliwosci dla zacisku 2 C24
Czestotliwosé koncowa *1
125 charakterystyki zadawa- 0 do 400 Hz 50 Hz (923)
(903)*1 nia czestotliwosci dla C25
zacisku 2 923 %7
(o} Wartos¢ koncowa napie- ( )
cia zadawania czestotli- |0 do 300 % 100 % Sterowanie sygnatem
(903)*1 wosci dla zacisku 2 990 dzwigkowym PU 0.1 1
C5 | Czestotliwosé 991 |Regulacja kontrastuPU |0do 63 58
%q | Przesuniecia nastawy 0 do 400 Hz 0 Hz " "
(904)™" | czestotliwosci zacisku 4 Pr.CL |Kasowanie parametréw |0, 1 0
Wartos¢ poczatkowa Kasowanie wszystkich | 0
c6 pradu zadawania o o ALLC parametrow '
*1 | czestotliwosci dla 0 do 300 % 20% ie hi i
(904) . Er.CL |Kasowanie historii
zacisku 4 r. alarmow 0,1 0
Pr.CH Lista zmian wartosci . o

poczatkowych

Dla serii FR-E500 numer parametru podany w nawiasach jest jeden do uzytku z panelem sterujagcym FR-PA02-02 lub programatorem FR-PU04/
FR-PUO7.
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8 DIAGNOSTYKA

Przetwornica czestotliwosci FR-D700 EC zostata wyposazona w rozne funkcje ochronne, ktére w przypadku btedu chronia naped i

przetwornice przez uszkodzeniem. Wyswietlacz PU automatycznie zmienia sie na ktérekolwiek z nastepujacych oznaczen alarmu.

Jesli nasza usterka nie odpowiada ktéremus z nastepujacych alarméw lub, jesli mamy jakikolwiek inny problem, prosimy oskon-

taktowanie sie z przedstawicielem handlowym.

® Podtrzymanie sygnatu alarmu........ee. covveeeneeene Roztaczenie stycznika na wejsciu zasilania przetwornicy w wyniku aktywacji
zabezpieczenia powoduje roziaczenie zasilania przetwornicy, w czego rezulta-
cie sygnat alarmu nie bedzie podtrzymany.

® Komunikaty alarmu W chwili aktywacji zabezpieczenia wyswietlacz programatora samoczynnie
przetacza sie i wyswietla komunikat alarmu.
® Sposoéb resetowania W wyniku aktywacji zabezpieczenia wyjscie obwodu mocy zostaje odciete (sil-

nik hamuje wybiegiem). Ponowne uruchomienie przetwornicy nie jest mozliwe,
o ile nie zaprogramowano funkcji automatycznego restartu lub nie zostanie
wykonany reset przetwornicy. Prosimy $cisle przestrzega¢ nizej przedstawio-
nych zasad, zwiazanych z funkcja automatycznego restartu oraz z wykonaniem
resetu przetwornicy.
® W przypadku aktywacji ktéregokolwiek zabezpieczenia (tzn., gdy przetwornica zostata zatrzymana z jednoczesnym wyswietle-
niem komunikatu alarmowego), postepuj zgodnie z poleceniami, przedstawionymi w podreczniku obstugi przetwornicy.
Zwtaszcza w przypadku wystapienia zwarcia lub doziemienia na wyjsciu przetwornicy oraz przepie¢ przyczyna alarmu musi
zostac¢ wyjasniona przed ponownym zataczeniem przetwornicy, gdyz powtarzanie sie btedéw tego rodzaju w krétkich odste-
pach czasu moze prowadzi¢ do przedwczesnego zuzycia podzespotdéw lub nawet nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia.
Dopiero po wykryciu i usunieciu przyczyny btedu dopuszcza sie wykonanie resetu przetwornicy i wznowienie pracy.

Usterki przetwornicy lub wskazania alarmu dzielg sie w przyblizeniu tak, jak pokazano ponizej.
® Informacja o btedzie
W zwiagzku z usterka dziatania i usterkg nastawy przez panel sterujacy i programator (FR-PU04/FR-PUQ7), wyswietlany jest komuni-
kat. Nie nastepuje odciecie wyjscia.
® Ostrzezenia
Nie nastepuje odciecie wyjscia nawet po wyswietleniu alarmu. Jakkolwiek, ostrzezenie zapowiada powazny btad.
® Alarm
Nie nastepuje zatrzymanie przetwornicy. Mozna takze sygnalizowa¢ niegrozne btedy odpowiednig nastawa parametru.
® Usterka
W momencie zadziatania funkcji zabezpieczajacej wyjscie przetwornicy jest odciete i zostaje zgtoszony biad.

® Szczegotowy opis komunikatéw btedu i innych zaktdcen znajduja sie w podreczniku przetwornicy czestotliwosci.
® Ostatnie osiem komunikatéw btedu mozna wywota¢ na wyswietlaczu cyfrowym.
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DIAGNOSTYKA \‘T

8.1 Metoda resetowania funkcji zabezpieczajacej

Resetowanie przetwornicy

Przetwornica moze by¢ zresetowana po wykonaniu jednej z nastepujacej czynnosci. Nalezy pamieta¢, ze nastawy elektronicznego
zabezpieczenia termicznego oraz liczba préb wznowienia pracy sa czyszczone (usuwane) po zresetowaniu przetwornicy.
Po anulowaniu funkgji reset, przetwornica powraca do normalnego dziatania w ciaggu okofo 1 s.

Metody resetowania przetwornicy

® W celu zresetowania przetwornicy przy pomocy panelu sterujgcego, nalezy nacisna¢ klawisz STOP/
RESET. (Aktywne w momencie zadziatania funkcji zabezpieczajacej) @ %

=

()
(21

@5

oh

® Jednokrotnie wytaczy¢ napiecie zasilania, a nastepnie, po wytaczeniu sie wskaznika programatora,

ON
ponownie zataczy¢ zasilanie. ‘ i

OFF

® Zataczy¢ sygnat (RES) na dtuzej niz 0,1 s. (Jesli sygnat RES jest przytrzymany,

. ? ” .. L Przetwornica
miganie ,Err. WSkaZUJe, ze przetwornica jest resetowana.)

RESET
RES

PC

/\ OSTRZEZENIE

Prosimy upewnic sie, czy sygnat startowy przetwornicy czestotliwosci jest wytaczony, zanim rozpoczng Panstwo proces reseto-
wania. Jezeli sygnat startowy jest wiaczony, wtedy po zresetowaniu moze dojs¢ do nieoczekiwanego uruchomienia silnika. Ist-
nieje niebezpieczenstwo wypadku.
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DIAGNOSTYKA

8.2 Lista wyswietlanych alarmow

Komunikat na . Komunikat na .
Znaczenie Znaczenie
programatorze programatorze
E--- E--- |Historia alarméw ElLEF EILF* | Strata fazy wejéciowej
N HOoL A HOLD | Blokada programatora N E.OLT | Btad funkcji zapobiegania utknigciu
[
5 ,- ' CooLC Wykrycie btedu tranzystora
ok~ do = E.BE :
& L '_' o Er1 do 4 |Btad zapisu parametrow i hamowania
g = £ rc EGE | Zwarcie doziemne wyjscia-
E Co- Enr Komunikat po podaniu do zabezpieczenie przecigzeniowe
- przetwornicy sygnatu RES l'_: ',- ',_- ELF | Strata fazy wyjéciowe]
[ T
Lo LOCD |Zablokowane hastem n': v‘-”’”- E.OHT Zadzia’far)ie zewnetrznego
"_” oL Zapobieganie utknieciu L.L przekaznika termicznego
- (przeciazenie pradowe) :'_:a':' n'- ,'_- E.PTC* |Dziatanie termistora PTC
. oL Zapobieganie utknieciu
Lo (przekroczenie napiecia) © C O ppe | Btad dziatania przy nieprawidtowym
5| = e : parametrze
r ,':, RB Alarm hamowania ze zwrotem energii k] —
© HLE E.PUE | Odfaczenie PU
c o TH Alarm elektronicznego zabezpieczenia i
& LU termicznego P ol Przekroczenie zadanej liczby prob
g - E.RET A
S _ L wznowienia
3 = ':, PS Zatrzymanie z PU - -
_ L2 E.5/ . . .
N MT  |Komunikat o potrzebie konserwacji o pcpy | Usterkajednostki centralne;
Cron
[
" . . P
i UV | Zabezpieczenie podnapieciowe crom £ Do+ | Przekroczona wartosé pradu
P, ] ] LD : wyjsciowego
= SA | Zatrzymanie bezpieczeristwa coorg ElOn* | Przegrzanie rezystora w ograniczniku
El - g : pradu rozruchowego
2| M FN Btad wentylatora conC E Al | Usterka wejécia analogowego
U - (UL ’ pradowego
Cr o EOCT Przecigzenie prqdoweA(nyqczenle) —
Lo podczas przyspieszania =5 H- E.SAF* | Alarm obwodu bezpieczenstwa
s n T Przecigzenie pradowe (wylgczenie
EODS | B0 | s pracy 26 Sta;,q(préfkogda) * Jesli wystapi EILE. EPTC, ECDO, EIOH, EAIE lub ESAF (podczas
— - uzywania FR-PU04), wyswietlony bedzie ,Fault 14”".
cCrOr 3 EOC3 Przecigzenie pradowe (wylaczenie)
L : podczas hamowania
cm ' Przekroczenie napiecia (wytaczenie)
LR EOV1 podczas przyspieszania
S cCoo0 Przekroczenie napiecia (wylgczenie)
E Lo EOV2 podczas pracy ze statg predkoscia
3 cCroa Przekroczenie napiecia (wytaczenie)
L EOV3 podczas hamowania
_ Przecigzenie przetwornicy
- ETHT | (funkcja elektronicznego
zabezpieczenia termicznego)
- - Przecigzenie silnika
DN ETHM | (funkcja elektronicznego
zabezpieczenia termicznego)
EF!l A EFIN |Przegrzanie radiatora
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9 KONSERWACJA | PRZEGLADY

9.1 Przeglady codzienne

Przedstawione nizej miejsca wymagaja codziennego sprawdzenia w czasie eksploatacji.
® Predkos¢ obrotdw silnika

® Warunki otoczenia napedu falownikowego
® Uruchomienie systemu chtodzenia

® Nadzwyczajne drgania lub szum powietrza
® Przegrzewanie lub przebarwienie

Szczegdtowe czynnosci kontrolne znajduja sie w instrukcji obstugi FR-D700 SC.

9.2 Przeglady okresowe

Zaleca sie okresowe wykonanie nastepujacych przegladéw:

® Sprawdzic listwe zaciskowa pod katem poluzowanych $rub. Ponownie dokreci¢ wszystkie poluzowane $ruby.
® Sprawdzi¢ stan nagromadzenia kurzu na przetwornicy. Oczysci¢ radiator i wentylator chtodzacy przetwornice.
® Sprawdzi¢, czy z przetwornicy nie wydobywa sie niecodzienny dZzwiek. Ponownie dokreci¢ sruby montazowe.
® Sprawdzi¢ warunki eksploatacji. Utrzymywac takie warunki eksploatacji, jak opisano w instrukgji.

Szczegdtowe czynnosci zwigzane z konserwacja znajduja sie w instrukcji obstugi FR-D700 SC.

AUWAGA

® Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy pomiedzy zasilanie AC i przetwornice FR-D700 SC wstawi¢ stycznik mocy (MC).
Przed wykonywaniem jakichkolwiek prac zwigzanych z napedem nalezy rozlgczy¢ styki stycznika MC i przez czas roztadowania
kondensatoréw (10 minut) trzymac sie z dala od napedu. Aby sie upewni¢, ze kondensatory juz sie roztadowaty, nalezy na zaci-
skach P/+i N/- lub w punktach testowych (patrz strana 6 ,Zaciski obwodu mocy”) zmierzy¢ napiecie DC.
Warto$¢ napiecia musi by¢ zero.

® Zabronione jest przeprowadzanie testu izolacji obwodu sterowniczego przetwornicy. Spowoduje to awarie.

9.3 Zapobieganie przed ponownym uruchomieniem

W celu sprawdzenia poprawnosci dziatania funkcji zapobiegania przed ponownym uruchomieniem oraz, by nie dopusci¢ do
powstawania systematycznych usterek, musi by¢ przeprowadzony test zadan funkgji bezpieczenstwa, nawet btednych.

Test ten powinien by¢ przeprowadzony przy instalacji systemu, przy kazdej zmianie oprogramowania, po kazdej zmianie parame-
tréw i/lub przynajmniej raz w roku.

Szczegdtowy opis metody sprawdzajacej znajduja sie w podreczniku instruktazowym ,Instrukcja obstugi tranzystorowej prze-
twornicy czestotliwosci FR-D700 SC, bezpieczne zatrzymanie”.

AUWAGA

Jakiekolwiek niewtasciwe uzycie funkcji bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do obrazenia personelu, uszkodzenia mienia lub strat
ekonomicznych.

Aby zapewni¢, ze system catkowicie spetnia wymagania bezpieczenstwa, nalezy na poziomie systemu przeprowadzi¢ ocene
ryzyka i odpowiednig weryfikacje systematycznych usterek.
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10 DANE TECHNICZNE

Kategoria funkcji bezpiecznego wylaczenia momentu:

Rodzina napeddéw AC o zmiennej czestotliwosci FR-D700 SC jest odpowiednia do zatrzymania awaryjnego zgodnie z norma EN 60204-1,
kategoria zatrzymania 0 w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczenstwem, zgodnie z EN 954-1 az do kategorii bezpieczenstwa 3.

Klasa zasilania 1 x200V

Masa [kg]

1,3

FR-D720S-[]LICISC-EC 008 014 025 042 070 100
Znamionowa moc silnika [kw] ™ 0,1 0,2 04 0,75 1,5 2,2
Moc wyjéciowa [KVA] 2 03 0,6 1.2 1,7 2,8 44
Prad znamionowy [A] 0,8 1,4 2,5 4,2 7.0 10,0
i Przecigzalnos¢ ™ 200 % przez 0,5s; 150 % przez 60 s
g Napiecie " 3 fazy AC, 0 V do wartosci napiecia zasilania
i3 sas e dragostammym. 150% 100% 50% 20%
Napiecie zasilania 1 fazy, 200-240 V AC
.g Zakres napiecia 170-264 V AC przy 50/60 Hz
-r—; Czegstotliwos¢ zasilania 50/60 Hz +5 %
T
N ﬁ(r\mlaATjgnowa moc wejsciowa 05 0,9 15 23 40 52
Stopien ochrony IP20
System chtodzenia Swobodna wentylacja Wymuszona wentylacja
Masa [kg] 0,5 0,5 0,9 1,1 1,5 2,0
Klasa zasilania 3 x 400 V
FR-D740-I[]ISC-EC 012 022 036 050 080 120 160
Znamionowa moc silnika [kW] ™! 04 0,75 1,5 2,2 3,7 55 7,5
Moc wyjsciowa [KVA] 2 09 1,7 2,7 38 6,1 9,1 12,2
Prad znamionowy [A] (} '421) é'é) (431'2) (g'g) (g'g) (} 421'2) (} g'g)
o / , : : ) : ,
; Przecigzalnos¢ 3 200 % przez 0,5 s; 150 % przez 60 s
= Napiecie " 3 fazy AC, 0V do wartosci napiecia zasilania
i3 sas e drugontonnym. 100% 50% 20%
Napiecie zasilania 3 fazy, 380-480 V AC
.g Zakres napiecia 325-528 V AC przy 50/60 Hz
= | Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz £5 %
]
N ﬁ(r\‘/aATié’"owa moc wejsciowa 15 25 45 55 95 12,0 17,0
Stopien ochrony P20
System chfodzenia Swobodna wentylacja Wymuszona wentylacja
13 1,4 1,5 1,5 33 33

1 podana dopuszczalna moc silnika jest maksymalng moca przy zastosowaniu standardowego 4-biegunowego silnika firmy Mitsubishi.
*2 Wskazana znamionowa moc wyjéciowa przy zatozeniu, ze napiecie wyjéciowe ma warto$¢ 230 V/440 V (klasa napieciowa 200 V/klasa napie-

ciowa 400V).

*3 Procentowa wartos¢ przecigzalnosci to stosunek wartosci pradu przecigzenia do wartosci znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy
(dla klasy napieciowej 400 V temperatura otoczenia wynosi 50 °C). W przypadku powtarzalnego cyklu obcigzenia nalezy zapewni¢ czas, by tem-
peratura przetwornicy i silnika spadta do poziomu temperatury przy obciazeniu 100 %.

4 Maksymalna wartos¢ napiecia wyjscia nie przekracza wartosci napiecia zasilania. Warto$¢ maksymalnego napiecia wyjsciowego moze by¢ zmie-

niana w zakresie nastaw. Jednak warto$¢ impulséw napiecia wyjscia przetwornicy pozostaje na .2 poziomie napiecia zasilania.

5 Wskazany moment hamowania jest krétkotrwatym momentem srednim (ktéry zmienia sie w zaleznosci od strat w silniku), gdy sam silnik jest
w najkrétszym czasie hamowany od 60 Hz. Nie jest to ciggly moment hamujacy ze zwrotem energii. Gdy silnik jest hamowany od wyzszej cze-
stotliwosci niz czestotliwos¢ bazowa, zmniejszy sie Sredni moment hamowania. Jesli przetwornica nie posiada rezystora hamujacego i odda-

wana energia jest duza, nalezy zastosowac dodatkowy rezystor hamujacy. Mozna réwniez uzy¢ modutu hamujacego FR-BU2.

*6 Moc zasilania zmienia sie w zaleznosci od impedancji zasilania przetwornicy (wiaczajac dtawik wejsciowy i przewody).
*7 Wartosci zaprezentowane w nawiasach odnoszg sie do temperatury otoczenia 40 °C.
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A DODATEK

A.1 Wskazowki dotyczace zgodnosci z dyrektywami UE

Dyrektywy EU wydawane sg w celu standaryzacji réznych narodowych norm panstw cztonkowskich EU oraz w celu utatwienia
swobodnego przeptywu przez terytorium EU tego sprzetu, ktérego bezpieczenstwo jest gwarantowane.
Od 1996 roku zgodnos¢ z norma EMC, ktéra jest jedna z norm EU, byta prawnie wymagana. Od 1997 roku zgodnos¢ z Dyrektywa
Niskonapieciowa, inng dyrektywa EU, byta réwniez prawnie wymagana. Gdy producent potwierdza zgodnos¢ swojego sprzetu
z dyrektywa EMC i Dyrektywa Niskonapieciowa, musi zgodno$¢ zadeklarowad i przyklei¢ oznaczenie CE.
® Autoryzowane przedstawicielstwo w EU

Nazwa: Mitsubishi Electric Europe B.V.

Adres: Gothaer Strasse 8, 40880 Ratingen, Germany

Deklarujemy, ze ta przetwornica, jesli jest wyposazona w zadedykowany filtr EMC oraz nosi oznaczenie CE, odpowiada normie
EMC dla srodowiska przemystowego. Stosujac przetwornice w dzielnicy mieszkaniowej, nalezy podja¢ stosowne kroki i zapew-
ni¢ uzywanej przetwornicy zgodnosc¢ z obszarem mieszkaniowym.

A.1.1 Dyrektywa EMC

Deklarujemy, ze gdy przetwornica ta wyposazona jest w zgodny z dyrektywa EMC filtr EMC oraz nosi oznaczenie CE, odpowiada
normie EMC.

® Dyrektywa EMC: 2004/108/EC
e Standard(y): EN 61800-3:2004 (Srodowisko drugie/systemy napedowe, kategoria ,C3")

UWAGI

® Srodowisko pierwsze
Srodowisko tacznie z budynkami mieszkalnymi. Obejmuje budynek podigczony bezposrednio (bez transformatora) do sieci
zasilajacej niskiego napiecia, ktéra dostarcza zasilanie do budynkéw mieszkalnych.

e Srodowisko drugie
Srodowisko tacznie ze wszystkimi budynkami, z wyjatkiem budynkéw podtaczonych bezposrednio (bez transformatora) do
sieci zasilajacej niskiego napiecia, ktéra dostarcza zasilanie do budynkéw mieszkalnych.

UWAGI

® Dostawi¢ do przetwornicy zgodny z dyrektywa EMC filtr EMC. Jesli jest to wymagane, w obwdd przewodéw zasilajacych
wstawic przeciwzaktdceniowe filtry sieciowe oraz natozy¢ na przewody sterujace rdzenie ferrytowe.

® Podtaczy¢ przetwornice do uziemionej sieci zasilajace;j.

® Zgodnie z instrukcjg zawarta w przewodniku do instalacji EMC (BCN-A21041-204) zainstalowac silnik, filtr EMC zgodny
z dyrektywa EMC oraz przewody sterujace. (W sprawie przewodnika do instalacji EMC prosimy skontaktowac sie z najbliz-
szym przedstawicielem handlowym Mitsubishi.)

® Maksymalna dtugos¢ przewodéw pomiedzy przetwornica i silnikiem wynosi 5 m.

® Utwierdzic sie, ze zintegrowany system z przetwornica, w swojej ostatecznej postaci spetnia dyrektywe EMC.
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A.1.2 Dyrektywa niskonapieciowa

Samodzielnie potwierdziliémy zgodnos¢ naszych przetwornic czestotliwosci z wymogami Dyrektywy niskonapieciowej (wedtug

normy EN 61800-5-1) i umieszczamy na przetwornicach znak CE.

Przeglad wymogow

® Jesli wedtug obowiazujacych przepiséw aplikacja wymaga zastosowania wytacznika réznicowo-pradowego, zgodnie z wytycznymi
normy DIN VDE 0100-530 nalezy wybra¢ nastepujaco:

Dla przetwornic jednofazowych typ A lub B

Dla przetwornic trojfazowych wytacznie typ B

- Przy doborze wytacznika réznicowo-pradowego nalezy wzig¢ pod uwage wartos¢ pragdu uptywu spowodowanego przez filtr
sieciowy, dtugos¢ ekranowanych przewodoéw silnikowych a takze wartos¢ czestotliwosci modulacji.

- W przypadku, gdy do zataczenia napiecia przemiennego nie sg stosowane styczniki o wymuszonym przetaczaniu, chwilowa
asymetria obcigzenia moze spowodowac przypadkowe zadziatanie wytacznika réznicowo-pradowego. W takich przypadkach
zaleca sie stosowanie wylgcznikéw réznicowo-pradowych typu B z opdZnionym dziataniem lub réwnoczesne zatgczanie
wszystkich trzech faz za pomoca stycznika gtéwnego.

® Zachowanie to mozna poprawic¢ przez zastosowanie wytgcznika czutego na sktadowa AC i DC z dobrang krzywa wyzwalania, zapro-
jektowana dla przetwornicy. Jedli nie, pomiedzy przetwornica oraz pozostatym sprzetem nalezy zapewni¢ podwdjna lub wzmoc-
niona izolacje, lub pomiedzy gtéwne zasilanie i przetwornice wstawi¢ transformator.

® Nie nalezy uzywac zabezpieczen réznicowopradowych (RCD) bez podtaczenia do uziemienia. Zapewnij niezawodne uziemienie
sprzetu.

® Podtaczaj przewody uziemiajace niezaleznie. (Nie podtaczaj dwu lub wiecej przewoddéw do jednego zacisku).

® Nalezy uzywa¢ przewoddw o odpowiednich przekrojach patrz strona 7 przy nastepujacych zatozeniach:
- Temperatura otoczenia: 40 °C (maksimum)
- Jezeli warunki odbiegajg od powyzszych, nalezy wybra¢ odpowiednie przewody zgodnie znorma EN 60204 Dodatek C Tabela 5.

® Do podfaczenia kabla uziemiajgcego zastosowac ocynowang koncéwke zaciskowa (powtoka nie moze zawiera¢ cynku). Przy
dokrecaniu srub nalezy by¢ ostroznym, zeby nie uszkodzi¢ gwintu.

® Dla zapewnienia zgodnosci z wymogami Dyrektywy niskonapieciowej uzywaj kabli PVC o przekrojach, podanych na strona 7.

® Uzywaj wytacznikéw kompaktowych i stycznikéw, zgodnych z odpowiednig norma EN lub IEC.

® Przetwornice stosowaé w warunkach Il kategorii nadnapieciowej (nadajacy sie do uzytku niezaleznie od stanu uziemienia obwodu
zasilania), lll kategorii nadnapieciowej (wytacznie klasa 400 V - nadajacy sie do uzytku z uziemionym punktem zerowym systemu
zasilania), okreslonej w normie IEC664.

® Uzycie przetwornicy w warunkach 3 stopnia zapylenia, wymaga zainstalowania jej w obudowie klasy IP54 lub wyzszej.

® Chcac uzy¢ przetwornice IP20 w warunkach 2 stopnia zapylenia srodowiska na zewnatrz zamknietej obudowy, nalezy przykre-
ci¢ pokrywe wentylatora $Srubami dostarczonymi do mocowania pokrywy wentylatora.

FR-D7205-070SC i 100SC, FR-D740-080SC lub mniejszy FR-D740-120SC lub wiekszy
~____ Mocowanie ostony Mocowanie
N wentylatora $ruby ostony wenty-

latora sruby \E

i
. Ostona wentylatora E . i Ostona wentylatora
7 I

Ztacze wentylatora

Przyktad dla FR-D740-036SC Przyktad dla FR-D740-160SC

® Na wejsciu i wyjsciu przetwornicy nalezy zastosowac kable, ktérych typ i rozmiar okreslono w EN 60204 Dodatek C.

® Obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych (symbole zaciskéw A, B, C) wynosi 30 V DC, 0,3 A. (Wyjscia przekaznikowe sg izolowane
od wewnetrznych obwoddéw przetwornicy.)

® Zaciski obwodoéw sterowania, omoéwione na strona 5 sg bezpiecznie izolowane od obwodu gtéwnego.
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Srodowisko

Podczas pracy Podczas przechowywania Podczas transportu
Temperatura otoczenia —-10°Cdo +50 °C —20°Cdo +65 °C —20°Cdo +65 °C

Wilgotnos¢ otoczenia

90 % RH lub mniej
(bez kondensacji)

90 % RH lub mniej
(bez kondensacji)

90 % RH lub mniej
(bez kondensacji)

Maksymalna wysoko$¢ n.p.m.

1000 m

1000 m

10000 m

Zabezpieczenie obwodow

Nalezy stosowac¢ bezpieczniki klasy T z certyfikacjg UL i cUL, szybsze bezpieczniki posiadajace odpowiedniag charakterystyke lub
wytacznik mocowy wedtug UL489, a takze prosimy wykonywa¢ odgatezienia zgodnie z ponizszymi tabelami.

FR-D720S-000SC-EC (C) 008 014 025 042 070 100
Napiecie znamionowe bezpiecznika [V] 240 V lub wiecej

Bez dtawika korygujacego
Najwigksza, dopuszczalna war- | wspotczynnik mygcyjq E 15 20 20 30 40 60
tos¢ znamionowego zabezpie- 7 dlawikiem k -
czenia [A] * awikiem korygujacym

wspotczynnik mocy 15 20 20 20 30 50
Wylacznik kompaktowy (MCCB)
Najwieksza dopuszczalna znamionowa wartos¢ zabezpieczenia [A] * 15 15 15 20 2 40
FR-D740-0000C1SC-EC (C) 012 | 022 | 03 | 050 | o080 | 120 | 160
Napiecie znamionowe bezpiecznika [V] 480V lub wiecej
Najwieksza, dopusz- | Bez dfawika korygujacego wspotczynnik 6 10 15 20 30 40 70
czalna warto$¢ zna- mocy
mionowego iki ; 5 i
zabezpiecgzenia [A] * ,an"ca;” ikiem korygujacym wspdtczynnik 6 10 10 15 25 35 60
Wytacznik kompaktowy (MCCB)
Najwieksza dopuszczalna znamionowa wartos¢ zabezpieczenia [A] * 15 15 15 15 20 30 40

* Maksymalne dopuszczalne wartosci znamionowe, zgodnie z US National Electrical Code. Dla kazdej instalacji musi zosta¢ wybrana doktadna wielkos¢.

Ochrona przecigzeniowa si

Inika

Przetwornice czestotliwosci FR-D700 SC dysponuja wewnetrzng, elektroniczng, certyfikowana przez UL funkcjg ochrony silnika.

Gdy uzywane jest elektroniczne zabezpieczenie termiczne jako przecigzeniowa ochrona silnika, nalezy ustawi¢ znamionowy prad
silnika w Pr. 9 Elektroniczne zabezpieczenie termiczne.

Charakterystyka funkcji elektronicznego zabezpieczenia termicznego

Pr.9 =50 % ustawienie wart
znamionowej przetwornicy

(eHe] Pr.9 =100 % ustawienie wartosci

"2 znamionowej przetwornicy 2
I

~
< 11 lub wiecej 3
EglE 70 30Rz —{If —— 30Hz! VP
2 E £ » 20H | " " "
22 |z lub wigcej 3 - z | 'cOZtésnziaar dziatania zabezpie-
‘{lg E 8 60 fgnz 10Hz } Obszar na prawo od charakte
" ™ ] rystyki
&‘g 5 z bl 6Hz | -gbs);ar normalnego dziatania
] e 6Hz " Obszar z lewej strony charak-
) N 0.5HZ terystyki
5040.5Hz- |
U I oy I I B | Charakterystyka przy wytaczonej
1 - - funkgji elektronicznego zabezpie-
czenia termicznego
240 — (Pr.9=0(A)
|
@y | 180 I
N =
5% !
S48 |8 | Obszar zabez-
To|a | pieczenia tran-
g E |8 120 | Zystora
gz |©
O |
60 s
=~
52.5% - 105% \\
50 100 150 230

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci (%)
(% wartosci znamionowej pradu przetwornicy)
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Funkcja ta wykrywa przecigzenie (przegrzanie) silnika,
zatrzymuje prace przetwornicy i odcina jej wyjscie.
Gdy uzywany jest silnik statomomentowy Mitsubishi, nalezy

silnika.

ustali¢ ,1”, ,13", ,50” lub ,53" w Pr. 71. Zapewnia do 100 %

momentu znamionowego w zakresie niskich czestotliwo-

$ci. Nalezy ustawi¢ prad znamionowy silnika w Pr. 9.

“ Gdy ustawiono 50 % wartosci pradu znamionowego przetwor-
nicy (biezaca wartos¢) w Pr. 9.

*2\Wartos¢ % oznacza procent znamionowego pradu wyjscio-
wego przetwornicy. Nie jest to procent znamionowego pradu

*3Gdy ustawiana jest funkcja elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego dla silnika statomomentowego Mitsubishi, charaktery-
styka obowiazuje dla pracy powyzej 6 Hz.
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—— UWAGA

® Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego jest resetowana przez sygnat reset i wytaczenie i ponowne zataczenie
przetwornicy. Nalezy unika¢ niepotrzebnego resetowania i wytagczania przetwornicy.

® Jezeli do przetwornicy czestotliwosci podiaczonych jest kilka silnikéw lub stosowany jest silnik wielobiegunowy albo specjalny,
wtedy dostatecznej ochrony termicznej silnika zagwarantowac sie nie da. W takim przypadku wewnetrzny przetacznik ochrony
silnika nalezy wytaczy¢. Termiczna ochrona silnika musi zosta¢ zapewniona poprzez zewnetrzny system ochrony (np. elementy
PTC) Prosimy dobra¢ wartos¢ pradu przy uwzglednieniu pradu znamionowego silnika podanego na tabliczce znamionowej oraz
na podstawie pradéw uptywowych miedzy poszczeglonymi przewodami. W dolnym zakresie predkosci obrotowych samo-
czynne chtodzenie silnika jest niewielkie. Prosimy w takim przypadku stosowac silnik z wewnatrzna ochrona silnika.

® Gdy moc dotgczonego silnika jest r6zna od mocy przetwornicy a nastawa jest mafa, pogarsza sie charakterystyka funkcji ochron-
nej elektronicznego zabezpieczania termicznego. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zewnetrzny przekaznik termiczny.

® Silniki w wykonaniu specjalnym nie moga by¢ chronione przez funkcje elektronicznego zabezpieczenia termicznego. Nalezy
uzy¢ zewnetrznego przekaznika termicznego.

A.1.3 Parametry zwarciowe

® Klasa 200 V
Przetwornice dostosowane do pracy w sieciach, ktére dostarczaja nie wiecej niz 5 kA (wartos¢ skuteczna, prad symetryczny)
i maksymalnie 264 V.

® Klasa 400 V
Przetwornice dostosowane do pracy w sieciach, ktére dostarczaja nie wiecej niz 5 kA (wartos¢ skuteczna, prad symetryczny)
i maksymalnie 528 V.
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A.2 Wskazowki dla zgodnosci z UL i cUL

(Zgodnie z normami UL 508C, CSA C22.2 No.14)

A.2.1 Ogélne srodki ostroznosci

Czas roztadowania kondensatoréw stopnia DC wynosi 10 min. Przed rozpoczeciem okablowania lub przegladu, nalezy wytaczy¢
zasilanie, odczekac 10 min, sprawdzi¢ napiecie pomiedzy zaciskami P/+ i N/- aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.

A.2.2 Warunki pracy

Przed zainstalowaniem prosimy zapewnic to, ze dotrzymane beda warunki otoczenia.

Obudowa
x = Miejsce pomiaru
.. | Temperatura otoczenia* -10°C do +50 °C (bez zamarzania) X o § sem
g > g
g &
E IS cm
L
g Wilgotnosc¢ otoczenia Wilgotnos¢ wzgledna do 90 % (bez kondensacji)
Temperatura przechowywania -20°Cdo +65 °C
Otocznie W pomieszczeniach zamknietych (wolnych od gazéw zracych, palnych, mgty olejowej, kurzu i pytu)
Wysokos¢ n.p.m. Maksymalnie 1000 m n.p.m.
Wibracje 5,9 m/s? lub mniej przy czestotliwosci 10 do 55 Hz (w kierunku osi X, Y, Z)

* Temperatura odnosi sie do punktéw pomiarowych x wewnatrz szafy
sterowniczej.

A.2.3 Montaz

Odpowiednio do certyfikacji UL przetwornica czestotliwosci FR-D700 SC EC jest urzadzeniem przeznaczonym do pracy w szafie
sterowniczej.

Prosimy dobra¢ obudowe tak, aby temperatura otoczenia, maksymalna, dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza i atmosfera odpo-
wiadaty parametrom podanym w powyzszej tabeli.

Zabezpieczenie obwodow

Przy instalacji w Stanach Zjednoczonych wymagane jest zapewnienie zabezpieczenia gateziowego, zgodnie z National Electrical
Code oraz odpowiednimi regulacjami lokalnymi.

Przy instalacji w Kanadzie wymagane jest zapewnienie zabezpieczenia gateziowego, zgodnie z Canada Electrical Code oraz odpo-
wiednimi regulacjami lokalnymi.

Jak ustalono, musza by¢ zastosowane bezpieczniki UL klasy T, lub dowolne, szybciej dziatajace z odpowiednimi wartosciami zna-
mionowymi, lub musi by¢ zastosowany wymieniony wyfacznik kompaktowy (MCCB) UL489. (patrz strana 28)

A.2.4 Parametry zwarciowe

® Klasa 200V
Przetwornice dostosowane do pracy w sieciach, ktére dostarczajg nie wiecej niz 100 kA (wartos¢ skuteczna, prad symetryczny)
i maksymalnie 264 V.

® Klasa 400V
Przetwornice dostosowane do pracy w sieciach, ktére dostarczaja nie wiecej niz 100 kA (wartos¢ skuteczna, prad symetryczny)
i maksymalnie 528 V.

A.2.5 Okablowanie

W celu podiaczenia przewoddw do zaciskow wejs¢ L1, N, R/L1, S/L2, T/L3 oraz wyjs¢ U, V, W przetwornicy, nalezy zastosowac
wymienione w UL linki miedziane (klasyfikacja do 75 °C) i okragte koricéwki zaciskowe. Koricowki zaciskowe nalezy zaciskac¢ przy
uzyciu narzedzia do zaciskania, ktére zalecane jest przez producenta koncéwek.

A.2.6 Ochrona przecigzeniowa silnika

Przetwornice czestotliwosci FR-D700 SC dysponuja wewnetrzng, elektroniczng, certyfikowana przez UL funkcja ochrony silnika.
Gdy uzywane jest elektroniczne zabezpieczenie termiczne jako przecigzeniowa ochrona silnika, nalezy ustawi¢ znamionowy prad
silnika w Pr. 9 Elektroniczne zabezpieczenie termiczne. (patrz strana 28)

I ® Funkcja bezpiecznego zatrzymania nie jest poswiadczana przez UL.
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2% MITSUBISHI ELECTRIC

HEADQUARTERS ‘ ‘ EUROPEAN REPRESENTATIVES ‘ ‘ EUROPEAN REPRESENTATIVES ‘ ‘ EURASIAN REPRESENTATIVES ‘
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. EUROPE  GEVA AUSTRIA  ALFATRADE Ltd. MALTA  TOO Kazpromavtomatika KAZAKHSTAN
German Branch Wiener StraBe 89 99, Paola Hill Ul. Zhambyla 28
Gothaer StraB3e 8 AT-2500 Baden Malta- Paola PLA 1702 KAZ-100017 Karaganda
D-40880 Ratingen Phone: +43 (0)2252 /85 55 20 Phone: +356 (0)21/697 816 Phone: +77212/5010 00

Phone: +49 (0)2102 / 486-0
Fax: +49 (0)2102 / 486-1120

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPEB.V.-org.sl. CZECH REP.
(zech Branch

Avenir Business Park, Radlickd 714/113a

(Z-158 00 Praha 5

Phone: +420 - 251 551470

Fax: +420 - 251-551-471

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
French Branch

25, Boulevard des Bouvets
F-92741 Nanterre Cedex
Phone: +33(0)1/55 68 55 68
Fax: +33(0)1/55 68 57 57

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Irish Branch

Westgate Business Park, Ballymount
IRL-Dublin 24

Phone: +353 (0)1 4198800

Fax: +353 (0)1 4198890

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Italian Branch

Viale Colleoni 7

1-20041 Agrate Brianza (MB)
Phone: +39039/6053 1

Fax: +39039/6053 312

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Poland Branch

Krakowska 50

PL-32-083 Balice

Phone: +48 (0)12 /630 47 00
Fax: +48 (0)12 /630 47 01

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.

52, bld. 3 Kosmodamianskaya nab 8 floor
RU-115054 Moscow

Phone: +7 495 721-2070

Fax: +7 495 721-2071

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Spanish Branch

Carretera de Rubi 76-80

E-08190 Sant Cugat del Vallés (Barcelona)
Phone: 902 131121 // +34 935653131

Fax: +34 935891579

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. UK
UK Branch

Travellers Lane

UK-Hatfield, Herts. AL10 8XB

Phone: +44 (0)1707 / 27 6100

Fax: +44(0)1707 / 27 86 95

MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION
Office Tower “Z" 14 F

8-12,1 chome, Harumi Chuo-Ku
Tokyo 104-6212

Phone: +813 622 160 60

Fax: +813 62216075

MITSUBISHI ELECTRIC AUTOMATION, Inc.
500 Corporate Woods Parkway

Vernon Hills, IL 60061

Phone: +1847 478 21 00

Fax: +1847 47822 53

FRANCE

IRELAND

ITALY

POLAND

RUSSIA

SPAIN

JAPAN

USA

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Fax: +43 (0)2252 / 488 60

Fax: +356 (0)21/ 697 817

Fax: +77212/501150

TECHNIKON BELARUS  INTEHSIS srl MOLDOVA
Oktyabrskaya 19, Off. 705 bld. Traian 23/1

BY-220030 Minsk MD-2060 Kishinev

Phone: +375 (0)17 /210 46 26 Phone: +373 (0)22 / 66 4242

Fax: +375(0)17 /210 46 26 Fax: +373(0)22 / 66 4280

ESCO DRIVES & AUTOMATION BELGIUM  HIFLEX AUTOM.TECHNIEK B.V. NETHERLANDS
Culliganlaan 3 Wolweverstraat 22

BE-1831 Diegem NL-2984 (D Ridderkerk

Phone: +32(0)2/717 6430 Phone: +31(0)180 - 46 60 04

Fax: +32(0)2/717 64 31 Fax: +31(0)180 — 44 23 55

Koning & Hartman b.v. BELGIUM  Koning & Hartman b.v. NETHERLANDS
Woluwelaan 31 Haarlerbergweg 21-23

BE-1800 Vilvoorde NL-1101 CH Amsterdam

Phone: +32 (0)2/ 257 02 40 Phone: +31(0)20/ 587 76 00

Fax: +32(0)2/257 0249 Fax: +31(0)20 /58776 05

INEA RBT d.0.0. BOSNIA AND HERZEGOVINA  Beijer Electronics AS NORWAY
Aleja Lipa 56 Posthoks 487

BA-71000 Sarajevo NO0-3002 Drammen

Phone: +387 (0)33 /921 164 Phone: +47 (0)32/24 3000

Fax: +387(0)33 /524 539 Fax: +47(0)32/84 8577

AKHNATON BULGARIA  FonsecaS.A. PORTUGAL
4, Andrei Ljapchev Blvd., PO Box 21 R. Jodo Francisco do Casal 87/89

BG-1756 Sofia PT - 3801-997 Aveiro, Esgueira

Phone: +359(0)2 / 817 6000 Phone: +351(0)234 /303 900

Fax: +359(0)2/97 4406 1 Fax: +351(0)234/303 910

INEARBT d.0.0. CROATIA  Sirius Trading & Services srl ROMANIA
Losinjska 4 a Aleea Lacul Morii Nr. 3

HR-10000 Zagreb R0-060841 Bucuresti, Sector 6

Phone: +385 (0)1/36 940 - 01/-02/-03 Phone: +40 (0)21/430 40 06

Fax: +385 (0)1/36 940 - 03 Fax: +40 (0)21/430 40 02

AutoCont C.S. s.r.0. CZECH REPUBLIC  INEARBT d.0.0. SERBIA
Technologickd 374/6 Izletnicka 10

(Z-708 00 Ostrava-Pustkovec SER-113000 Smederevo

Phone: +420 595 691150 Phone: +381(0)26 /615401

Fax: +420 595 691199 Fax: +381(0)26 /615 401

Beijer Electronics A/S DENMARK  SIMAPs.r.0. SLOVAKIA
Lykkegardsvej 17 Jana Derku 1671

DK-4000 Roskilde SK-911 01 Trencin

Phone: +45 (0)46/ 75 76 66 Phone: +421(0)32743 0472

Fax: +45 (0)46 / 75 56 26 Fax: +421(0)3274375 20

Beijer Electronics Eesti 0U ESTONIA  PROCONT, spol. s r.0. PreSov SLOVAKIA
Parnu mnt.160i Kapelnd 1/A

EE-11317 Tallinn SK-080 01 Presov

Phone: +372(0)6 /518140 Phone: +421(0)517580 611

Fax: +372(0)6 /518149 Fax: +421(0)51 7580 650

Beijer Electronics 0Y FINLAND  INEARBT d.o.0. SLOVENIA
Peltoie 37 Stegne 11

FIN-28400 Ulvila SI-1000 Ljubljana

Phone: +358 (0)207 / 463 540 Phone: +386 (0)1/513 8116

Fax: +358 (0)207 / 463 541 Fax: +386 (0)1/513 8170

UTECO GREECE  Beijer Electronics AB SWEDEN
5, Mavrogenous Str. Box 426

GR-18542 Piraeus SE-20124 Malmé

Phone: +30211/1206 900 Phone: +46 (0)40/35 86 00

Fax: +30211/1206 999 Fax: +46 (0)40 /93 23 01

MELTRADE Kft. HUNGARY  OmniRay AG SWITZERLAND
Fert6 utca 14. Im Schérli 5

HU-1107 Budapest CH-8600 Diibendorf

Phone: +36 (0)1/431-9726 Phone: +41(0)44 /802 28 80

Fax: +36 (0)1/431-9727 Fax: +41(0)44 /80228 28

Beijer Electronics SIA LATVIA  GTS TURKEY
Ritausmas iela 23 Bayraktar Bulvari Nutuk Sok. No:5 .

LV-1058 Riga TR-34775 Yukari Dudullu-Umraniye-ISTANBUL
Phone: +371(0)784 / 2280 Phone: +90 (0)216 526 39 90

Fax: +371(0)784 /2281 Fax: +90 (0)216 526 3995

Beijer Electronics UAB LITHUANIA  (SCAutomation Ltd. UKRAINE
Savanoriu Pr. 187 4-B, M. Raskovoyi St.

LT-02300 Vilnius UA-02660 Kiev

Phone: +370 (0)5/2323101
Fax: +370 (0)5 /232 2980

Phone: +380 (0)44 /494 33 55
Fax: +380 (0)44 / 494-33-66

MIDDLE EAST REPRESENTATIVE

1.C. SYSTEMS LTD. EGYPT
23 Al-Saad-Al-Alee St.

EG-Sarayat, Maadi, Cairo

Phone: +20 (0) 2/ 23598 548

Fax: +20(0) 2/ 235 96 625

SHERF Motion Techn. Ltd.
Rehov Hamerkava 19
1L-58851 Holon

Phone: +972 (0)3 /559 54 62
Fax: +972 (0)3 /556 01 82

CEG INTERNATIONAL

Cebaco Center/Block A Autostrade DORA
Lebanon - Beirut

Phone: +961(0)1/240 430

Fax: +961(0)1/240 438

ISRAEL

LEBANON

AFRICAN REPRESENTATIVE

(Bl Ltd. SOUTH AFRICA
Private Bag 2016

ZA-1600 Isando

Phone: + 27 (0)11/977 0770

Fax: + 27 (0)11/977 0761

Mitsubishi Electric Europe B.V. /// FA - European Business Group /// Gothaer Straf3e 8 /// D-40880 Ratingen /// Germany

FACTORY AUTOMATION  Tel.: +49(0)2102-4860/// Fax: +49(0)2102-4861120/// info@mitsubishi-automation.com /// www.mitsubishi-automation.com
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